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ПАСПОРТ СХЕМЫ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Схема электроснабжения Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края на 2022-2035гг.

	ОСНОВАНИЕ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ СХЕМЫ
	Правовыми основаниями для разработки Программы комплексного развития являются:

1. Градостроительный кодекс Российской Федерации;

2. Жилищный кодекс Российской Федерации;

3. Федеральный закон Российской Федерации от 06 октября 2003 года № 131-ФЗ «Об общих принципах организации местного самоуправления в Российской Федерации»;

4. Федеральный закон Российской Федерации от 30 декабря 2004 года № 210-ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса»;

5. Федеральный закон от 23 ноября 2009 года № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности, и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации»;

6. Федеральный закон от 26 марта 2003 года № 35-ФЗ «Об электроэнергетике»;

7. Постановление Правительства РФ от 14 июня 2013 года  № 502 «Об утверждении требований к программам комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры поселений, городских округов».

	НАИМЕНОВАНИЕ ЗАКАЗЧИКА
	Администрация Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края
Юридический адрес: 353225, Краснодарский край, Динской район,
ст. Васюринская, ул. Луначарского,94а

	НАИМЕНОВАНИЕ РАЗРАБОТЧИКА
	ИП Миленина В.А.
Юридический адрес: 355032, Ставропольский край, г. Ставрополь,
ул. Тухачевского, д. 23/3, 14

	ЦЕЛЬ СХЕМЫ

	– определить возможность подключения к сетям электроснабжения объекта капитального строительства и организации, обязанной при наличии технической возможности произвести такое подключение;

– повышение надежности работы систем электроснабжения в соответствии с нормативными требованиями;

– минимизация затрат на электроснабжение в расчете на каждого потребителя в долгосрочной перспективе;

– обеспечение жителей сельского поселения электрической энергией;

– улучшение качества жизни за последнее десятилетие обусловливает необходимость соответствующего развития коммунальной инфраструктуры существующих объектов.


	ЗАДАЧИ ПРОГРАММЫ
	Основными задачами Схемы являются:

– Инженерно-техническая оптимизация системы электроснабжения;

– Перспективное планирование развития систем электроснабжения;

– Повышение инвестиционной привлекательности систем электроснабжения;

– Повышение надежности систем электроснабжения;

– Обеспечение более комфортных условий проживания населения муниципального образования;

– Совершенствование механизмов развития энергосбережения и повышение энергоэффективности системы электроснабжения муниципального образования;

– Снижение потерь при поставке электроэнергии потребителям;

– Улучшение экологической обстановки в муниципальном образовании.

	СРОКИ И ЭТАПЫ РЕАЛИЗАЦИИ
	Схема электроснабжения разрабатывается на период 10 лет,

в том числе на начальный период в 5 лет и на последующий пятилетний период с расчетным сроком – 2035 год.

	ОБЪЕМ И ИСТОЧНИКИ ФИНАНСИРОВАНИЯ  СХЕМЫ
	Объем финансирования Схемы электроснабжения в 2022-2035 годах составит – тыс. рублей, в том числе по годам:

2022 – отсутствует;

2023 – тыс. руб.

2024 – тыс. руб.

2025 – тыс. руб.

2026 – тыс. руб.

2027– тыс. руб.

2028-2035 – тыс. руб.

Объемы финансирования мероприятий Программы ежегодно подлежат уточнению при формировании бюджета на очередной финансовый год и плановый период

	ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
	1. Создание современной коммунальной инфраструктуры

2. Повышение качества предоставления коммунальных услуг

3. Снижение уровня износа объектов

4. Улучшение экологической ситуации

5. Создание благоприятных условий для привлечения средств внебюджетных источников (в том числе средств частных инвесторов, кредитных средств и личных средств граждан)

с целью финансирования проектов модернизации и строительства объектов электроснабжения


ВВЕДЕНИЕ
Схема электроснабжения Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края на 2022-2027 годы и на период до 2035 года выполнена в соответствии с Федеральным законом от 30 декабря 2004г. № 210-ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса», приказом Министерства регионального развития РФ от 06.05.2011г. №204 «О разработке программ комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципальных образований», устанавливающих статус схемы электроснабжения, как документа, содержащего предпроектные материалы по обоснованию эффективного и безопасного функционирования систем электроснабжения, их развития с учетом правового регулирования в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности. 

Цель разработки Схемы электроснабжения – развитие систем централизованного электроснабжения для существующего и нового строительства жилищного фонда в период до 2035г., увеличение объёмов оказания услуг по электроснабжению при повышении качества оказания услуг, обеспечение надёжного электроснабжения, а также сохранение действующей ценовой политики Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края, улучшение работы систем электроснабжения и сведение к минимуму вредного воздействия на окружающую среду. 

Работа выполнена с учетом требований: 

– СНиП 2.07.01-89* «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений»; 

– методических рекомендации по разработке программ комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципальных образований; 

– приказа Министерства регионального развития РФ от 06.05.2011г. №204 «О разработке программ комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципальных образований»; 

– приложения к приказу Министерства регионального развития РФ от 6 мая 2011г. № 204 «Методические рекомендации по разработке программ комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципальных образований»; 

– стратегии социально-экономического развития Краснодарского края до 2030 года» (утверждена законом Краснодарского края от 21.12.2018г. № 3930-КЗ); 

и на основе: 

– исходных данных и материалов, полученных от администрации Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края, основных энергоснабжающих организаций, других организаций и ведомств; 

– «Схемы территориального планирования Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края»; 

– решений Генерального плана Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края, в том числе схемы планируемого размещения объектов электроснабжения в границах Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края. 

Схема включает первоочередные мероприятия по созданию и развитию централизованных систем электроснабжения, повышению надежности функционирования этих систем и обеспечению комфортных и безопасных условий для проживания людей в Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края. 

Мероприятия охватывают следующие объекты в системе электроснабжения – источники электроснабжения, трансформаторные подстанции, линии электропередач.
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
В состав Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края входит четыре населенных пункта – станица Васюринская – административный центр, поселки ж-д ст. Васюринская, Северо-Кавказской Зональной Опытной Станции ВНИИЛР и ж-д Разъезд Редутский. 

По территории Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края по северной и западной окраине станицы Васюринской проходит автомобильная дорога регионального или межмуниципального значения «г. Краснодар – г. Кропоткин – граница Ставропольского края», по которой осуществляется связь станицы с крупными центрами Северного Кавказа и Юга России. С северной стороны к ней примыкают две автомобильных дороги регионального или межмуниципального значения «Подъезд к ж-д станции Васюринская» и «ст-ца Динская – ст-ца Васюринская». 

По территории Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края в северной части проходят два магистральных газопровода Россия – Турция – «Голубой поток» и Динская – Гиагинская, на западе газопровод отвод к ГРС ст. Васюринская. В южной части поселения вдоль автомобильной дороги проходит линия связи – ВОЛС. С юго-запада на северо-восток территорию поселения пересекают высоковольтные линии 220 кВ, 35 кВ, подходящие к ПС 220/110/35/10Кв «Витаминкамбинат» и к ПС 220/110/35/10Кв «Усть-Лабинская».

В границах поселения на землях сельскохозяйственного назначения расположены животноводческие фермы, полевые станы бригад, химический склад, рыбопитомник на территории которых функционируют мастерские, зернотоки, зернохранилища, конторские здания, стоянки сельскохозяйственной техники.

На территории Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края расположены два месторождения по добыче и разведке кирпичных суглинков к северу от станицы Васюринской находится западный участок Старокорсунского месторождения и к западу – «Васюринское».

Станица Васюринская

Жилая зона станицы включает жилую застройку с учреждениями обслуживания, зелеными насаждениями, объектами и сооружениями коммунального назначения, транспорта и инфраструктуры. Преобладающей в жилой зоне является жилая застройка с приусадебными участками.

Общественный центр станицы исторически сложились в центральной части населенного пункта на пересечении улиц Ставиского и Луначарского.

В их состав входят учреждения станичного и межселенного значения: административные здания, отделения банков, учреждения связи, Дом культуры, церковь, магазины, больницы, муниципальные спортивные площадки и т.д.

Формирование планировочной структуры жилой зоны станицы обусловлено направлениями железной дороги и автомобильной дороги регионального или межмуниципального значения, а также рельефом территории и направлением извилистого берега Кубанского водохранилища. Сетка улиц образует кварталы преимущественно прямоугольной формы, застроенные по периметру жилыми домами с преобладанием индивидуальных домов усадебного типа. Сложившаяся структура жилой застройки характеризуется средней плотностью за исключением центральной части станицы (здесь она высокая). Основная часть капитального многоквартирного жилого фонда сосредоточена в центре вдоль въездной улицы Мира. 

Среди жилой застройки размещены участки общеобразовательных школ, дошкольных учреждений. Также на территории станицы находятся дом детского творчества, спортивный зал.

Из медицинских учреждений в станице имеются: участковая больница, поликлиника, станция скорой помощи, профилакторий, аптеки.

Сеть спортивных сооружений представлена благоустроенным муниципальным стадионом с трибунами и спортивным залом, спортивными площадками на территории станицы.

Основная часть объектов производственной зоны расположена в северо-восточной части станицы, представленной производственными предприятиями различного класса. Часть предприятий, расположены в жилой застройке.

В ряде случаев отсутствует функциональное зонирование территории станицы, не организованы санитарно-защитные зоны, не выдержаны санитарные разрывы. 

Поселки ж.-д. станции Васюринская, и ж.-д. разъезда Редутский, расположены вдоль железной дороги. Поселок ж.-д. станции Васюринская в 3,5км к западу от станицы Васюринской. Населенные пункты ж.-д. разъезда Редутский соответственно в 3 и 9 км к северо-востоку от административного центра. Транспортная связь населенных пунктов с центром поселения осуществляется по автомобильной дороге регионального или межмуниципального значения направлением на г. Кропоткин и далее по дорогам с твердым покрытием через железнодорожный переезд по пер. Северной (п. ж/-д. разъезда Редутский и Северо-Кавказская Зональная Опытная Станция ВНИИЛР). Поселок ж-д станции Васюринская – по ул. Железнодорожной.

Территориальная организация населенных пунктов – это линейная структура жилого образования вдоль единственной улицы, идущей параллельно железной дороге. Большую часть территорий поселков составляет 2-6 квартирная застройка с приквартирными участками. Объекты обслуживания полностью отсутствуют, данные населенные пункты характеризуются низким уровнем обеспеченности населения инженерной инфраструктурой и благоустройства территории.
На территории поселков расположены следующие действующие предприятия:

– в п. ж.-д. станции Васюринская – ООО «Будмар» (ЖБИ), склады ж.-д, мастерская металлоизделий, и другие производственные территории;

– в п. Северо-Кавказская Зональная Опытная Станция ВНИИЛР находятся производственные объекты опытной станции: склады, сушилка, питомник.

Предприятия ООО «Будмар» и гаражи МПК «Васюринское» расположены без организации СЗЗ до жилой застройки.
Климат
По климатическому районированию для строительства согласно СНиП 23-01-99*, территория изысканий относится к району III Б, для которого характерны следующие природно-климатические факторы: среднемесячная температура воздуха составляет: в январе – от -500С до +200С, в июле – от +210С до + 25 0С, среднегодовая температура +10,800С. Абсолютный максимум температуры воздуха достигает + 420С, абсолютный минимум – 360С.

Зима устанавливается обычно во второй половине декабря и длится немногим более двух месяцев.

Средняя дата первого заморозка 20 октября, последнего – 12 апреля. Средняя продолжительность безморозного периода составляет 192 дня.

Среднегодовое количество осадков составляет 725 мм. Распределение осадков в течение года довольно равномерно. Суточный максимум осадков составил 107 мм (Краснодар, июнь 1970г.).

Снежный покров неустойчив. Устойчивого снежного покрова не бывает в 70% случаев.

Средняя дата появления снежного покрова 8 декабря. Среднее число дней со снегом – 42.

Средняя высота снежного покрова за зиму колеблется от 4 до 8см. Средняя наибольшая декадная высота достигает 18см, максимальная декадная из наблюденных высот – 71см.

Средняя плотность снега на открытой местности при наибольшей декадной высоте – 0.17 г\см3, максимальный вес снегового покрова 5% обеспеченности – 1,13 кПа (МС Краснодар). Нормативная снеговая нагрузка на горизонтальную поверхность составляет 30,6 кг\м2 (МС Краснодар). Среднее число дней с метелью – 7, наибольшее – 13.

Преобладающим направлением ветров в течение года являются ветры северо-восточного и юго-западного направлений.

Максимальные скорости ветра различной вероятности приведены в таблице 1.

Таблица 1
	Скорости ветра (м\с), возможные  один раз в

	1  год
	5 лет
	10 лет
	15 лет
	20 лет

	23
	27
	29
	30
	31


Скоростной напор ветра (при максимальной скорости ветра, возможной один раз в 5 лет, на высоте 10 м) составляет 44,5 кгс/м2 (по МС Краснодар).

Туманы чаще всего бывают в зимний период, число дней в году с туманами составляет – 48 дней.

Зимы сопровождаются гололедно-изморозевыми явлениями. Максимальная величина отложений льда на проводах (по большому и малому диаметру) приведена в таблице 2.

Таблица 2
	Характер отложений
	Максимальная величина отложений льда на проводах (по большому и малому диаметру) по МС Краснодар

	Гололед, мм
	28-26

	Изморозь, мм
	42-40

	Сложное отложение, мм
	12-11


Таблица 3 – Масса отложений на один погонный метр провода
	Характер отложений
	Масса отложений на один погонный метр, в г

	Гололед
	72

	Изморозь
	160

	Мокрый снег
	752

	Сложное отложение
	64


Толщина стенки гололеда на высоте 10 м, возможная один раз в 5 лет, составляет 8,9 мм, один раз в 10 лет – 13,1мм (МС Краснодар).

Гололедная нагрузка на провода линии связи и электропередачи (на высоте 10 м), которая встречалась один раз в 5 лет, составляет 475 г/м один раз в 10 лет, составляет – 850г/м. Район по толщине стенки гололеда III.

По Приложению 5, СНиП 2.01.07-85 для г. Краснодара принимаются:

· снеговой район по весу – I (карта);

· ветровой район по средней скорости ветра м/с, за зимний период – 5 (карта 2);

· ветровой район по давлению ветра – IV (карта 3);
· по толщине стенки гололеда – III (карта 4);

· по среднемесячной температуре воздуха (0С), в январе – район 00 (карта 5);

· по среднемесячной температуре воздуха (0С), в июле – район 250 (карта 6);

· по отклонению средней температуры воздуха наиболее холодных суток от среднемесячной температуры (0С), в январе – район 150 (карта 7).
Население и трудовые ресурсы

Основными характеристиками демографического потенциала территории являются: динами численности населения, его половозрастная и трудовая структура, степень его экономической активности.

По данным Управления Федеральной службы государственной статистики по Краснодарскому краю и Республике Адыгея по оценке на 01.01.2022г. численность населения Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края составляет 16237 человек:

· ст. Васюринская – 16002 человека;

· поселок железнодорожного разъезда Редутский – 10 человек;

· поселок железнодорожной станции Васюринская – 143 человека;

· поселок Северо-Кавказской зональной опытной станции ВНИИЛР – 82 человека.

Удельный вес сельского поселения в общей численности населения Динского муниципального района составляет 9,95 %.

Таблица 4

	Годы
	Численность населения, чел.

	2018
	14576

	2019
	14558

	2020
	16237

	2021
	16237

	2022
	16237


Большую роль в формировании демографического потенциала поселения играет механическое движение населения (миграция). Для территории поселения характерен достаточно высокий приток численности населения за счет внутренней миграции, что обусловлено в первую очередь территориальной близостью населенных пунктов сельского поселения к краевому центру. Как и для большинства территорий Краснодарского края, для Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края характерна естественная убыль населения. Поселение имеет ежегодное положительное сальдо миграции, которое полностью компенсирует отрицательную разницу между числом рождений и смертей и обеспечивает рост численности населения.

Для территории поселения характерен более высокий коэффициент рождаемости, так по сравнению с районным показателем 9,6 рождений на 1 тысячу населения в поселении он составляет 10,4. Уровень смертности находится на общерайонном уровне – 11,4 случая на 1 тыс. населения.

Компенсирующим фактором является миграционный прирост. Поселение имеет положительное сальдо миграции, которое за весь рассматриваемый перекрывало естественную убыль населения и обеспечивало демографический рост территории.

Пол и возраст – важнейшие признаки населения, позволяющие рассчитывать не только демографические, но и социально-экономические показатели: объем и состав трудовых ресурсов, контингенты школьников, призывников, избирателей и т. д.

В настоящее время на 1000 мужчин в поселении приходится 1179 женщин (45,89 % к 54,11 % соответственно), что практически соответствует показателю соотношения мужчин и женщин в среднем по Динскому району. Так, пропорция между мужским и женским населением района составляет 47,13 % и 52,87 % соответственно или на 1000 мужчин приходится 1122 женщины. Данный показатель диспропорции между полами за последние 10 лет практически неизменен. Однако такое преобладание женского населения прослеживается не во всех возрастных группах. Для каждой группы возрастов характерно различное соотношение полов. В до трудоспособных и трудоспособных возрастов преобладает население мужского пола. Данное положение обусловлено тем, что мальчиков рождается больше, чем девочек. Согласно данным медицинской статистики, при рождении на 100 девочек обычно приходится 105 мальчиков. Однако вследствие более высокой мужской смертности соотношение полов сначала выравнивается (молодой возраст), а затем (пожилой и старческий возраст) образуется значительный женский перевес.

Сложившееся соотношение уровней рождаемости и смертности приводит к неблагоприятным сдвигам в возрастной структуре населения, которая приобретает регрессивные черты. Для такого типа возрастных структур характерно превышение доли лиц пенсионного возраста над долей населения в возрасте моложе трудоспособного.

Трудовой потенциал территории полностью определяется характером демографической ситуации. Как уже ранее было описано, за последние годы происходит рост численности трудовых ресурсов – численности населения в трудоспособном возрасте.

Численность занятых в экономике – 4,15 тыс. чел. Основная доля занятых жителей сосредоточена в частном секторе экономики.       

В поселении существует дефицит рабочей силы, особенно в высококвалифицированных кадрах по отдельным профессиям и работниках неквалифицированного труда.

Уровень регистрируемой безработицы (отношение числа зарегистрированных безработных к численности экономически активного населения) составил 0,82 %, среднегодовая численность зарегистрированных безработных 0,03 тыс. чел. 
Жилищный фонд

Жилищный фонд на территории поселения представлен индивидуальной жилой застройкой усадебного типа и многоквартирной жилой застройкой малой и средней этажности.

Согласно данным Управления Федеральной службы государственной статистики по Краснодарскому краю и Республики Адыгея (Краснодарстат) общая площадь жилых помещений по состоянию на 01.01.2022 г. Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края составляет 403,6 тыс. м2. Распределение жилого фонда представлено в таблице 5. Преобладающей является индивидуальная жилая застройка с приусадебными участками, на долю которой приходится 82,59 % от общего объема жилого фонда. 

Таблица 5
	Тип жилья
	Количество домов, ед.
	Кол-во квартир, ед.
	Площадь, тыс. кв. м
	% от общего объема
	Средняя жилищная обеспеченность, кв. м/чел.

	Малоэтажная жилая застройка (блокированная и секционная до 3-х этажей включительно, с приквартирными земельными участками)
	18
	363
	17,78
	4,41
	21,04

	Среднеэтажная жилая застройка (4-5 этажей)
	32
	1178
	52,48
	13,00
	18,95

	усадебная жилая застройка
	
	
	333,34
	82,59
	30,46

	Итого
	
	
	403,6
	
	27,72


Средняя обеспеченность существующего населения жилой площадью составляет 27,72 м2/чел. Повышение жилищной обеспеченности происходит за счет нового жилищного строительства. Динамика нового жилищного строительства на территории поселения носит переменный характер. Пик строительства нового жилья пришелся на 2009 год – 25,07 тыс. м2. Всего за последние 10 лет общий объем ввода в действие жилых домов составил 91,21 тыс. м2 (в среднем ежегодно 9,1 тыс. м2), из них на долю индивидуальных жилых домов пришлось 89,9 %. 

Аварийного жилья, признанного установленным порядком, аварийным и непригодным для проживания в муниципальном образовании по данным администрации нет.

Социальная инфраструктура

Уровень и качество жизни населения муниципального образования в значительной мере зависят от развитости системы социальной инфраструктуры, включающей в себя учреждения здравоохранения, физкультуры и спорта, образования, культуры и искусства, торговли и т.д.

В настоящее время в ст. Васюринская сконцентрированы основные учреждения социального и культурно-бытового обслуживания населения.

Система образования представлена 8 образовательными учреждениями

Учреждения образования, расположенные на территории сельского поселения представлены в таблице 6. 
Таблица 6 – Перечень образовательных учреждений
 Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края
	№ п/п
	Наименование учреждения
	Место расположение учреждения
	Емкость учреждения, чел.
	Фактическая загруженность учреждения, %
	Площадь земельного участка, м2

	
	
	
	Проектная
	Фактическая наполняемость
	
	

	Общеобразовательные учреждения

	1
	БОУ СОШ № 10 МО Динской район
	ст. Васюринская, 
ул. Луначарского, д. 94
	550
	765
	139,09
	12817

	
	
	ст. Васюринская, 
ул. Суворова, д. 1а
	150
	301
	200,67
	7322

	2
	БОУ СОШ № 13 МО Динской район
	ст. Васюринская 
ул. Луначарского, д. 190
	200
	507
	253,5
	13413


	3
	БОУООШ № 14 МО Динской район
	ст. Васюринская, 
ул. Западная, д. 59
	280
	189
	410,8
	11210

	Итого по поселению
	1180
	1762
	149,32
	37440

	Детские дошкольные учреждения

	1
	МАДОУ МО Динской р-н «Детский сад №44»
	ст. Васюринская, 
ул. Луначарского, д. 177
	130
	145
	111,54
	8914

	2
	МБДОУ МО 
Динской район 
«Детский сад № 66»
	ст. Васюринская,
 ул. Комсомольская, 
д. 50
	300
	544
	181,33
	10510

	3
	БДОУ МО Динской район 
«Детский сад № 15»
	ст. Васюринская,
 пер. Больничный, д. 6
	98
	110
	112,24
	4620

	Итого по поселению
	398
	654
	164,32
	15130

	Учреждения дополнительного образования

	1
	МБУ ДО МО Динской район 

«Дом творчества 
ст. Васюринской»
	ст. Васюринская, 
ул. Луначарского, д. 83
	н/д
	858
	-
	2200

	2
	МБУ ДО «Детская школа искусств 
ст. Васюринской»
	ст. Васюринская, 
ул. Луначарского, д.83
	н/д
	239
	-
	

	Итого по поселению
	н/д
	1097
	-
	2200


Стоит острая нехватка мест, как в учреждениях дошкольного образования, так и в общеобразовательных учреждениях. 

Учреждения дошкольного образования представлены 3 детскими садами. Проектная мощность детских дошкольных учреждений составляет 398 мест. Фактическая наполняемость детских садов 654 ребенка, т.е. фактическая наполняемость превышает проектную практически в 1,6 раза. 

С целью увеличения охвата детей дошкольным образованием на базе детских дошкольных учреждений функционируют группы кратковременного пребывания.

На территории ст. Васюринская расположены 3 общеобразовательных учреждения, из них 2 средних и 1 основная общеобразовательная школа. Всего в поселении общеобразовательные школы по проекту рассчитаны на 1180 учащихся, а фактически в них обучается 1,76 тыс. человек. Фактическая нагрузка на муниципальные общеобразовательные учреждения превышает проектную емкость на 49,32 %. 

Образовательные организации дополнительного образования на территории поселения представлены 2 учреждениями:

· МБУ ДО МО Динской район «Дом творчества станицы Васюринской»;

· БОУ ДОД «Детская школа искусств станицы Васюринской».

Оба учреждения дополнительного образования расположены в центре 
ст. Васюринской по ул. Луначарского, д. 83 в двухэтажном здании:

· на 1 этаже функционирует Детская школа искусств. Общая численность обучающихся составляет 239 человек;

· на 2 этаже Дом творчества. Имеется актовый зал, а также 4 учебных кабинета. Занятия проводятся также на базе общеобразовательных школ № 10, 13, 14. Общая численность обучающихся составляет 858 человек.

Сеть физкультурно-спортивных объектов в районе представляет собой систему, состоящую из сооружений общеобразовательных учреждений и объектов сети общего пользования:

· 1 стадион с трибунами на 500 мест, 3700 м2 поля;

· 4 плоскостных спортивных сооружения общей площадью 10,37 тыс. м2 поля;

· 3 спортивных зала общей площадью 1161,8 м2 пола.

С 2018 года на территории поселения функционирует Муниципальное бюджетное учреждение по физическому развитию, спорта и молодежной политики Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края «Вектор» В ведении данного учреждения находится стадион и спортивные площадки в центральном парке им. А.А. Годоватого.

Обеспеченность спортивными сооружениями 1030,1 м2 на 1000 населения.

Стационарная и амбулаторно-поликлиническая помощь населению оказывается на базе Васюринской участковой больницы, включающей:

амбулаторно-поликлиническое отделение на 80 посещений в смену;

отделение дневного стационара на 20 коек;

При больнице функционирует 1 пост скорой медицинской помощи на 2 автомобиля.

Учреждения социальной направленности на территории поселения расположены в ст. Васюринская и представлены 2 отделениями ГБУ СО КК «Динской комплексный центр социального обслуживания населения» социального обслуживания на дому граждан пожилого возраста и инвалидов.

Для проведения мероприятий культурно-досуговой и массово-просветительской деятельности на территории поселения функционирует 5 учреждений культуры и искусства (Таблица 7)
Таблица 7 – Объекты культуры и искусства
	Наименование
	Место расположения
	Единица измерения
	Мощность учреждения

	Объекты культурно-просветительского назначения

	МБУК ВСП «Музей боевой и трудовой славы им. П.Т. Василенко»
	ст. Васюринская, 
ул. Интернациональная, д. 62
	учреждений
	1

	МБУК  «Библиотечное объединение  Васюринского сельского поселения» Васюринская детская библиотека
	ст. Васюринская, 
ул. Ставского, д. 19
	книжный фонд, тыс. экз.
	14,5

	МБУК  «Библиотечное объединение Васюринского сельского поселения» Васюринская сельская библиотека
	ст. Васюринская, 
ул. Луначарского, д. 85
	
	30,22

	Объекты культурно-досугового (клубного) типа

	МБУ «КДЦ» ст. Васюринскоой
	ст. Васюринская, 
ул. Интернациональная, д. 59 Б
	мест
	400

	Зрелищные организации

	Летний кинотеатр «Колос»
	ст. Васюринская, 
ул. Ставского, д. 10б
	мест
	не работает


Библиотечное обслуживание населения в ст. Васюринской осуществляет МБУК «Библиотечное объединение Васюринского сельского поселения», объединяющее 2 библиотеки: детская и взрослая. 

Все учреждения находятся в достаточно хорошем техническом состоянии, за исключением летнего кинотеатра «Колос», которое в настоящее время не функционирует и находится в аварийном состоянии.  

Основной показатель результативности предоставления услуг в сфере культуры является показатель повышение уровня удовлетворенности населения качеством предоставляемых муниципальных услуг в сфере культуры, который в 2021 году составляет 90 %.

Обеспеченность, в общем, по поселению на 1 тысячу населения учреждениями культурно-досугового типа значительно ниже нормативных рекомендаций. Обеспеченность населения учреждениями клубного типа составляет 27 зрительских мест, при нормативе 190, обеспеченность книжным фондом в общедоступных библиотеках – 3,1 тыс. единиц, при норме 5.

Сфера розничных торговых предприятий представлена на потребительском рынке сельского поселения в основном стационарными магазинами. Общая площадь торговых залов объектов розничной торговли составляет 5,96 тыс. м2. Население поселения обеспечено торговыми площадями в объеме 407,6 м2 на 1000 населения, при норме – 300 м2 на человека.

Предприятия общественного питания представлены общедоступными кафе, столовыми и закусочными на 974 посадочных места, обеспеченность населения на 1000 населения – 67 посадочных места при норме – 40.

Число объектов бытового обслуживания населения оказывающих услуги составляет 20 единиц. 

На территории станицы расположены 2 отделения почтовой связи. Банковский сектор представлен такими кредитными организациями как Дополнительный офис «Васюринский» Кубань Кредит и Сбербанк.

Таблица 8 – Современная обеспеченность населения объектами
 социально-бытового обслуживания

	Объекты
	Единица измерения
	Норматив на 
1 000 жителей
	Существующее положение
	Обеспеченность %

	
	
	
	всего
	на 1 000 жителей
	

	Учреждения образования

	Дошкольные образовательные учреждения*
	место
	расчетный уровень обеспеченности детей дошкольными образовательными организациями в пределах 85%
	398
	654
	60,9

	Общеобразовательные школы*
	место
	1-9 кл. - 100 %, 10-11 кл. 75%
	1 180
	1762
	67,0

	Внешкольные учреждения 10% от общего числа школьников
	место
	10 % от числа школьников
	1097
	176
	623,3

	Учреждения здравоохранения

	Поликлиники, амбулатории
	Пос.  в смену
	22,58
	80
	5
	22,1

	Стационар
	коек
	4,11
	20
	1
	24,3

	Станции (подстанции) скорой медицинской помощи
	автомобиль
	0,1
	2
	0,1
	100

	Физкультурно-спортивные сооружения

	Спортивные залы
	м2 площади пола
	80
	1161,8
	79,8
	99,8

	Бассейны крытые и открытые
	м2 зеркала воды
	25
	0
	0
	0

	Территория физкультурно-спортивных сооружений
	га
	0,9
	1,41
	0,1
	11,1

	Учреждения культуры и искусства

	Клубы
	место
	190
	400
	27,5
	14,5

	Кинотеатры
	место
	2
	0
	0
	0

	Библиотека
	тыс. ед. хранения
	5
	44,72
	3,1
	62

	Музеи
	учреждений
	0,4
	1
	0,1
	25

	Предприятия торговли и общественного питания

	Магазины
	м2 торг. площади
	300
	7 069,50
	485,6
	161,9

	Предприятия общественного питания
	место
	40
	600
	41,2
	103

	Предприятия жилищно-коммунального хозяйства и бытового обслуживания

	Предприятия бытового обслуживания
	рабочее место
	7
	16
	1,1
	15,7

	Прачечные самообслуживания
	кг белья в смену
	20
	н/д
	н/д
	

	Химчистки самообслуживания
	кг белья в смену
	1,2
	н/д
	н/д
	

	Бани
	место
	7
	н/д
	н/д
	

	Кредитно-финансовые учреждения и предприятия связи

	Отделения связи
	объект
	0,1
	2
	0,1
	100

	Отделения банков, операционная касса
	Опер. место
	0,5
	2
	0,1
	20


* обеспеченность на 1000 населения для образовательных организаций принята на уровне фактической загруженности общеобразовательных школ и детских дошкольных учреждений

В общем, современная обеспеченность населения объектами культурно-бытового и социального обслуживания Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края ниже нормативных параметров. Существующие объекты культурно-бытового обслуживания по территории поселения распределены не равномерно, на территории малых населенных пунктов поселения отсутствуют элементарные объекты повседневного пользования.
РАЗДЕЛ 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ
1.1 Общая характеристика системы электроснабжения
Электроснабжение сельских потребителей имеет свои особенности. В отличие от промышленных потребителей с трехфазной нагрузкой, питающихся от кабельных сетей, сельские потребители питаются от воздушных разветвленных электрических сетей. Сельские потребители имеют относительно небольшие, но разные по значению мощности, нагрузки, которые удалены одна от другой на большие расстояния даже в пределах одного хозяйства.

К любой точке электрической сети может быть присоединено большое число потребителей с самыми разнообразными характеристиками. В отдельных случаях питание мелких нагрузок осуществляется от маломощных однофазных трансформаторов.

Особую группу составляют предприятия по производству сельскохозяйственной продукции на промышленной основе (молочно-товарные фермы и комплексы по выращиванию крупного рогатого скота). Схемы электроснабжения этих комплексов по сложности приближаются к схемам промышленных предприятий.

Для сокращения протяженности сельских распределительных сетей их формируют в разветвленные радиальные сети. Площадь сечения проводов и токовые нагрузки в начале таких линий выше, чем в конце. Существенно различаются между собой значения напряжений в различных точках сети, что влияет на качество напряжения в сельских сетях.

Технологический процесс сельскохозяйственного производства имеет свои особенности, которые приводят к повышенным нагрузкам в утренние и вечерние часы, резким снижениям их в дневное время и почти отсутствию ночью. Например, на животноводческих фермах во время утренней и вечерней доек раздают корм и кормят животных, убирают навоз, обрабатывают животных, моют посуду и т. п. При этом на производственную (силовую) нагрузку дополнительно добавляется осветительная нагрузка производственных помещений и жилого сектора хозяйств.

Неравномерный график потребления электроэнергии в течение суток усложняет проблему получения высокого качества электроэнергии, увеличивает потери энергии в сельских электроустановках. Однофазная осветительная нагрузка всегда приводит к неравномерности токов по фазам и искажению в них напряжения. В сельском хозяйстве находят применение однофазные силовые потребители (сварочные трансформаторы, электродрели, бытовые электронасосы, электронагреватели, электроплиты и т. п.), которые влияют на асимметрию напряжения по фазам. При относительно малой мощности силовых трансформаторов, питающих сельские потребители, при значительной неравномерности нагрузки по фазам иногда происходит искажение линейных напряжений на клеммах потребителей.

В сельскохозяйственном производстве все чаще начинает применяться полупроводниковая техника, имеющая нелинейные характеристики. Ее работа в сетях вызывает высшие гармонические составляющие и искажение синусоидальной формы кривой напряжения, что приводит к дополнительным потерям мощности и электроэнергии в сельских установках.

Таким образом, схемы электроснабжения сельских потребителей, их структура и режим работы имеют особенности, которые снижают качество электроэнергии и увеличивают ее потери.



1.2 Описание источников электрической энергии
В настоящее время сельское поселение электрифицировано по ЛЭП 10 кВ с проводами марки А-50, АС-50 и А-70 от следующих подстанций:

· ПС-35/10 кВ «Васюринская» мощностью 6,3 МВА;

· ПС-110/35/10 кВ «ЖБИ» мощностью 8,0 МВА.

В связи с увеличением нагрузок и для улучшения схемы электроснабжения, обеспечивающей бесперебойным питанием её потребителей, необходима реконструкция существующих электрических сетей с учетом перспективного развития поселения. 
Характеристики существующих источников электроснабжения приведены в таблице 9. 

Таблица 9
	Наименование
ПС
	Мощность
фактическая
каждого тр-ра
	Энергопотребиели
(населенные пункты, пром. и с/х объекты)
	Техн. состояние
(год стр-ва)
	Ведомственная принадлежность

	35/10 кВ «Васюринская»
	1х 6,3 МВА
	ст. Васюринская, с\х , промышленные объекты
	1975г.
	ПАО «Россети Кубань»

	35/10 кВ «ЖБИ»
	2х4,0МВА
	ст. Васюринская
	1963г.
	ПАО «Россети Кубань»


Суммарная установленная мощность подстанций составляет 14,3 МВА. 

Крупнейшими потребителями электроэнергии в поселении являются объекты промышленности, жилищно-коммунальной сферы, объекты обслуживания. 

Объекты коммунальной электроэнергетики в границах территории поселения представлены понизительными трансформаторными подстанциями и распределительными электрическими сетями напряжением 10 кВ и до 1 кВ. 

Характеристики существующих трансформаторных подстанций муниципального образования представлены в таблице 10. 

Таблица 10
	Объект
	Год ввода в работу
	Инвентарный   

номер
	Объем/

Мощность  всего
	Месторасположение

	ВЛ/ТП/ЗТП/ БКТП
	Напряжение,   кВ
	Диспетчерское наименование
	
	
	кВА
	

	ЗТП
	10/0,4
	ВС6-601
	2018
	21970
	630
	ст. Васюринская, ул. Ленина/Комсомольская

	ТП
	10/0,4
	ВС6-602
	1965
	16630
	250
	ст. Васюринская, 
ул. Спартаковская/Красноармейская

	ТП
	10/0,4
	ВС6-603
	1977
	16631
	160
	ст. Васюринская,
 ул. Интернациональная/Западная

	ТП
	10/0,4
	ВС6-604
	1978
	16707
	160
	ст. Васюринская, ул. Спартаковская/Чапаева

	ТП
	10/0,4
	ВС6-606
	1970
	16632
	250
	ст. Васюринская, ул. Северная/Красноармейская

	ТП
	10/0,4
	ВС6-607
	1971
	16633
	100
	ст. Васюринская,
 ул. Красноармейская/Луначарского

	ТП
	10/0,4
	ВС6-608
	1976
	16634
	100
	ст. Васюринская, ул. Редутская/Западная

	ТП
	10/0,4
	ВС6-610
	1987
	19564
	400
	ст. Васюринская, ул. Ставского/Калинина

	ЗТПП
	10/0,4
	ВС6-611
	2005
	22001
	630
	ст. Васюринская, ул. Северная/Комсомольская

	ТП
	10/0,4
	ВС6-654
	1971
	16635
	160
	ст. Васюринская, ул. Луначарского/Степная

	ТП
	10/0,4
	ВС6-655
	2012
	4057
	400
	ст. Васюринская, ул. Северная

	ТП
	10/0,4
	ВС6-1376
	2016
	-
	160
	ст. Васюринская, 
ул. Калинина/Розы Люксембург

	ТП
	10/0,4
	ВС2-681
	2003
	21810
	250
	ст. Васюринская, ул. Ленина/Западная

	ТП
	10/0,4
	ВС2-682
	2003
	21811
	160
	ст. Васюринская,  ул. Пролетарская/Новая

	ТП
	10/0,4
	ВС2-684
	1965
	16637
	160
	ст. Васюринская, ул. Степная/Северная

	ТП
	10/0,4
	ВС2-687
	2003
	21812
	250
	ст. Васюринская, 
ул. Московская/Железнодорожная

	ТП
	10/0,4
	ВС2-689
	2003
	21813
	100
	ст. Васюринская, ул. Калинина/Западная

	ЗТПП
	10/0,4
	ВС2-612
	2005
	22000
	630+400
	ст. Васюринская, 
ул. Ставского/Железнодорожная

	ТП
	10/0,4
	ВС2-1405
	2017
	-
	160+160
	ст. Васюринская, 
ул. Пролетарская/Луначарского

	ТП
	10/0,4
	ВС2-1511
	2021
	14024
	250
	ст. Васюринская

	ТП
	10/0,4
	ВС3-621
	2003
	21833
	400
	ст. Васюринская,  ул. Матвеевская/Суворова

	ТП
	10/0,4
	ВС3-622
	1963
	16639
	100
	ст. Васюринская,  ул. Северная/Октябрьская

	ТП
	10/0,4
	ВС3-623
	1976
	16640
	160
	ст. Васюринская, ул. Октябрьская/Ленина

	ТП
	10/0,4
	ВС3-624
	1977
	16641
	400
	ст. Васюринская,
 ул. Интернациональная/Ульяновская

	ТП
	10/0,4
	ВС3-625
	1968
	16642
	250
	ст. Васюринская, ул. Редутская/Ивко

	ТП
	10/0,4
	ВС3-626
	1964
	16643
	100
	ст. Васюринская, ул. Суворова/Карла Маркса

	ТП
	10/0,4
	ВС3-627
	1962
	16644
	160
	ст. Васюринская, ул. Гоголя/Карла Маркса

	ТП
	10/0,4
	ВС3-628
	1967
	16645
	250
	ст. Васюринская, ул. Садовая/Калинина

	ТП
	10/0,4
	ВС3-629
	1987
	19566
	250
	ст. Васюринская, Кирпичный завод

	ТП
	10/0,4
	ВС3-630
	1987
	19563
	100
	ст. Васюринская, 
ул. Интернациональная/Выгонная

	ТП
	10/0,4
	ВС3-631
	1977
	16646
	160
	ст. Васюринская, 
ул. Спартаковская/Запорожская

	ТП
	10/0,4
	ВС3-632
	1976
	16647
	160
	ст. Васюринская, 
ул. Интернациональная/Восточная

	ТП
	10/0,4
	ВС3-633
	1987
	19565
	400
	ст. Васюринская, ул. Новая/Матвеевская

	ТП
	10/0,4
	ВС3-634
	2003
	21814
	160
	ст. Васюринская, ул. Северная/Восточная

	ТП
	10/0,4
	ВС3-635
	1978
	16706
	160
	ст. Васюринская, ул. Суворова/Садовая

	ТП
	10/0,4
	ВС3-636
	1976
	16661
	180
	ст. Васюринская, ул. Северная/Октябрьская

	ТП
	10/0,4
	ВС3-637
	2003
	21815
	160
	ст. Васюринская, ул. Ленина/Ивко

	ТП
	10/0,4
	ВС3-639
	2003
	21816
	400
	ст. Васюринская, ул. Ленина/Карла Маркса

	ТП
	10/0,4
	ВС3-671
	2012
	3972
	250
	ст. Васюринская, ул. Луначарского/Васюринская

	ТП
	10/0,4
	ВС3-1420
	2017
	-
	160
	ст. Васюринская, ул. Калинина/Октябрьская

	ТП
	10/0,4
	ВС5-642
	1986
	19434
	250
	ст. Васюринская, МТФ-4

	ТП
	10/0,4
	ВС5-644
	1964
	16652
	100
	ст. Васюринская, отделение № 3

	ТП
	10/0,4
	ВС5-645
	2003
	21817
	160
	ст. Васюринская, МТФ-7

	ТП
	10/0,4
	ВС5-646
	1976
	16653
	100
	ст. Васюринская, отделение № 2

	ТП
	10/0,4
	ВС5-647
	1987
	19571
	160
	ст. Васюринская, МТФ-7

	ТП
	10/0,4
	ВС5-649
	2003
	21818
	400
	ст. Васюринская, ул. Новая/Ивко

	ЗТПП
	10/0,4
	ВС5-651
	1987
	21931
	400
	ст. Васюринская, СТФ-1

	ЗТПП
	10/0,4
	ВС5-652
	1986
	21969
	160
	ст. Васюринская, брудер

	ТП
	10/0,4
	ВС5-653
	1987
	19562
	60
	ст. Васюринская, отделение № 4

	ТП
	10/0,4
	ВС5-656
	1986
	19438
	63
	Лагерь труда и отдыха

	ТП
	10/0,4
	ВС5-657
	2003
	21819
	630
	Зерносклад

	ТП
	10/0,4
	ВС5-668
	2012
	3971
	160
	ст. Васюринская, ул. Северная/Молодежная

	ТП
	10/0,4
	ВС5-672
	2012
	3973
	250
	ст. Васюринская,  ул. Северная/50 лет Победы

	ТП
	10/0,4
	ВС5-1512
	2021
	13618
	25
	ст. Васюринская

	ЗТПП
	10/0,4
	ВС7-661
	1970
	16655
	400
	ст. Васюринская, СТФ-2

	ТП
	10/0,4
	ВС7-667
	1965
	16680
	160
	ст. Васюринская, ул. Железнодорожная

	ТП
	10/0,4
	ВС7-674
	1976
	16660
	40
	ст. Васюринская, ул. Железнодорожная

	ЗТПП
	10/0,4
	ВС7-676
	2003
	21932
	2х630
	ст. Васюринская

	ЗТПП
	10/0,4
	ВС8-613
	2003
	21933
	150
	ст. Васюринская, ул. Железнодорожная

	ТП
	10/0,4
	ВС10-662
	2003
	21823
	400
	ст. Васюринская, отделение-5

	ТП-ДЦ

	10/0,4
	-
	-
	-
	250
	Ж.д.  станция             Васюринская

	КТП№ 16
	10/0,4
	-
	-
	-
	40
	Ж.д. станция  Васюринская

	КТПЖ
№ 174
	10/0,4
	-
	-
	-
	25
	Перегон Васюринская-Варилка (п. Редутский)

	КТПЖ
№ 141
	10/0,4
	-
	-
	-
	25
	Перегон Васюринская-Варилка (п. Редутский)


1.3 Описание системы транспортировки электроэнергии
Трассы воздушных линий электропередач выбраны с учётом перспективного развития населенных пунктов.

Местность, по которой проходят воздушные линии электропередач, относится к III району по гололёдным условиям и IV району по ветровым нагрузкам.

Распределение, передача электроэнергии потребителям Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края осуществляется по электрическим сетям, обслуживаемым ПАО «Россети Кубань». 

Характеристики существующих электросетей сельского поселения приведены в таблице 11.
Таблица 11

	Наименования  ВЛ
	Протяженность сооружения, км/
	Техн.состояние

(год стр-ва)
	Ведомственная принадлежность

	ВЛ-220 кВ «Витаминкомбинат - Усть-Лабинская» (часть 1)
	12км
	-
	ОАО «ФСК ЕЭС»

	ВЛ-110 кВ «Ново-Величковская-Витаминкомбинат»
	10км
	-
	ПАО «Россети Кубань»

	ВЛ - 35 кВ «Старо-Корсунская – ЖБИ»
	3 км
	-
	ПАО «Россети Кубань»

	ВЛ-35 кВ «Васюринская –ЖБИ»
	2,7 км
	-
	ПАО «Россети Кубань»

	ВЛ-35 кВ «Воронежская-ЖБИ»
	10,4 км
	-
	ПАО «Россети Кубань»

	- ВЛ -10 кВ ВЛ 10 кВ для линейных объектов потребителей газопровода
	9,3 км
	-
	ПАО «Россети Кубань»



Высоковольтные линии электропередач эксплуатируются уже более 40 лет. 

 Безопасный срок эксплуатации высоковольтных линий электропередачи действующими нормативными документами не установлен. 

При эксплуатации воздушных линий электропередачи должны производиться техническое обслуживание и ремонт, направленные на обеспечение их надежной работы. 

В соответствии с требованиями п. 1.5.2 Правил технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации оборудование, здания и сооружения, входящие в состав энергообъекта, должны подвергаться периодическому техническому освидетельствованию. Задачами технического освидетельствования являются оценка состояния, а также определение мер, необходимых для обеспечения установленного ресурса энергоустановки. 

При проведении каждого технического освидетельствования в зависимости от состояния оборудования намечается срок проведения последующего освидетельствования. 

Электросетевое оборудование распределительного комплекса 10 кВ требует модернизации и замены, ввиду его износа и морального старения.


Существующие линии электропередач выполнены на железобетонных и деревянных опорах. За время эксплуатации электрических сетей деревянные опоры пришли в негодность, на сегодняшний день многие из них находятся в аварийном состоянии. При сильных порывах ветра возникают аварийные ситуации, связанные с поломкой опор. Кроме того, сечение проводов не соответствует напряжению и нагрузке сетей.
Приборами учета электрической энергии обеспечены 100% потребителей. Одной из проблем объективного и эффективного учета электрической энергии является эксплуатация устаревших приборов учета с высокой степенью погрешности. Это условие существенно затрудняет внедрение автоматизированной системы коммерческого учета электроэнергии. 
В результате анализа существующего положения электросетевого хозяйства были выявлены следующие основные проблемы: 

· необходимо реконструкция существующих ВЛ 10 кВ и разводящих сетей 0,4 кВ с применением энергосберегающих технологий и современных материалов; 

· использование трансформаторов сверх нормативного срока эксплуатации; 

· низкая пропускная способность электрических сетей, отсутствие резервов токовой нагрузки; 
· высокая протяженность ЛЭП-0,4 кВ и соответственно высокие потери напряжения в них;
· отсутствие автоматизированной системы управления уличным освещением.
1.4 Описание системы электроснабжения потребителей
Схемы построения питающих и распределительных сетей различны по степени обеспечения надежности электроснабжения электроприемников. В соответствии с Правилами устройства электроустановок электроприемники по степени надежности электроснабжения делятся на три категории. 
Первая категория – это электроприемники, нарушение электроснабжения которых может повлечь за собой опасность для жизни людей, значительный ущерб народному хозяйству, повреждение дорогостоящего основного оборудования, массовый брак продукции, расстройство сложного технологического процесса, нарушение функционирования особо важных элементов коммунального хозяйства. К ним относятся сооружения с массовым скоплением людей (театры, стадионы, универмаги, универсамы), электрифицированный транспорт (метрополитен, железные дороги, троллейбусы, трамваи), больницы, предприятия связи, жилые здания высотой более 16 этажей, в которых имеются электродвигатели пожарных насосов, аварийное освещение и системы обеспечения незадымляемости, группы городских потребителей с суммарной нагрузкой выше 10000 кВА, некоторые силовые установки (вращающиеся печи с дутьем). 
Электроприемники первой категории должны обеспечиваться электроэнергией от двух независимых источников питания, и перерыв их электроснабжения допускается только на время автоматического ввода резервного питания. Независимым считается такой источник питания электроприемников, на котором сохраняется напряжение при исчезновении его на других источниках питания этих электроприемников. Из электроприемников первой категории выделяется особая группа, бесперебойная работа которой необходима для безаварийного останова производства во избежание угрозы жизни людей, взрывов, пожаров и повреждения дорогостоящего основного оборудования. Для электроснабжения этой группы электроприемников должно предусматриваться дополнительное питание от третьего независимого источника питания. 
Вторая категория – это электроприемники, перерыв электроснабжения которых приводит к массовому недоотпуску продукции, массовым простоям рабочих, механизмов и промышленного транспорта, нарушению нормальной деятельности значительного количества городских и сельских жителей. К ним относятся жилые дома с электроплитами, жилые дома высотой более 4 этажей с газовыми плитами, школы и учебные заведения, лечебные и детские учреждения, силовые установки, допускающие перерывы в электроснабжении без повреждения основного оборудования, группы городских потребителей с общей нагрузкой от 400 до 10000 кВА. Электроприемники второй категории рекомендуется обеспечивать электроэнергией от двух независимых источников питания; для них допустимы перерывы в электроснабжении на время, необходимое для включения резервного питания дежурным персоналом предприятия или выездной оперативной бригадой электроснабжающей организации. 
Третья категория – все остальные электроприемники, электроснабжение которых может выполняться от одного источника питания при условии, что перерывы в электроснабжении на время ремонта или замены поврежденного элемента системы электроснабжения не превысят одних суток. 

Весь жилой фонд, бюджетные, прочие организации и предприятия на территории Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края относятся к третьей категории потребителей. При подключении объектов нарушений не выявлено, перевод потребителей с одной категории на другую не планируется.
1.5 Техническое состояние и потери в электросетях на территории Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края
В процессе передачи электроэнергии возникают как технологические потери, так и коммерческие. 

Технологические потери электроэнергии при ее передаче по электрическим сетям включают в себя технические потери в линиях и оборудовании электрических сетей, обусловленных физическими процессами, происходящими при передаче электроэнергии в соответствии с техническими характеристиками и режимами работы линий и оборудования, с учетом расхода электроэнергии на собственные нужды подстанций и потери, обусловленные допустимыми погрешностями системы учета электроэнергии. 

Размер фактических потерь электрической энергии в электрических сетях определяется как разница между объемом электрической энергии, поставленной в электрическую сеть из других сетей или от производителей электрической энергии, и объемом электрической энергии, потребленной энергопринимающими устройствами, присоединенными к этой сети, а также переданной в другие сетевые организации. 

Сетевые организации обязаны оплачивать стоимость фактических потерь электрической энергии, возникших в принадлежащих им объектах сетевого хозяйства, за вычетом стоимости потерь, учтенных в ценах (тарифах) на электрическую энергию на оптовом рынке. 

Потребители услуг, за исключением производителей электрической энергии, обязаны оплачивать в составе тарифа за услуги по передаче электрической энергии нормативные потери, возникающие при передаче электрической энергии по сети сетевой организацией, с которой соответствующими лицами заключен договор, за исключением потерь, включенных в цену (тариф) электрической энергии, во избежание их двойного учета. 

Нормативы технологических потерь устанавливаются уполномоченным федеральным органом исполнительной власти в соответствии с Постановлением Правительства РФ от 27 декабря 2004 года № 861 и методикой расчета нормативных технологических потерь электроэнергии в электрических сетях. 

Коммерческие потери связаны, прежде всего, с хищением электрической энергии – уголовно наказуемым деянием. Статья 165 «Причинение имущественного ущерба путем обмана или злоупотребления доверием» действующего УК РФ предусматривает наказание до двух лет лишения свободы. Однако, сетевые организации прибегают к уголовному преследованию недобросовестных потребителей лишь в крайних случаях. Пойманные с поличным недобросовестные потребители, как правило, оплачивают штраф, который в несколько раз превышает стоимость похищенной ими электрической энергии. Специалисты сетевой и энергосбытовой компаний оценивают установленную мощность всех токоприемников потребителя и выставляют счет, эквивалентный их круглосуточной работе в течение всего периода.
Сетевые организации используют комплексный подход к борьбе с воровством электрической энергии. Работа ведется не только в направлении выявления случаев воровства. Серьезный акцент делается и на реализации комплекса предупредительных мер: ведется замена старых индукционных счетчиков на современные цифровые; упрощается процедура подключения новых потребителей; при строительстве и реконструкции низковольтных линий электропередачи используются преимущественно изолированные провода, что исключает возможность несанкционированного подключения. В рамках деятельности по предупреждению хищений электроэнергии ведется и разъяснительная работа среди населения.
В случае выявления нарушений работы приборов учета или самовольного подключения составляется акт, подписываемый представителем сетевой организации и потребителем. Один экземпляр акта вручается потребителю, второй остается у сетевой организации, третий передается в энергосбытовую компанию. Потребитель имеет право внести в акт свои замечания. В случае отказа потребителя от подписи в акте делается отметка об отказе. Акт считается действительным, если его подписали три представителя сетевой организации. Если между потребителем, сетевой и энергосбытовой организацией не достигнуто соглашение о пользовании электрической энергией, ее оплате, сохранении приборов учета и т.п., спорные вопросы решаются в установленном законодательством порядке, то есть преимущественно в суде. 

Мероприятия по снижению потерь
1. Организационные мероприятия: 
1.1 Оптимизация режимов работы электрических сетей; 

1.2 Оптимизация рабочих напряжений в центрах питания электрических сетей; 

1.3 Отключение в режимах малых нагрузок; 

1.4 Отключение трансформаторов на подстанциях с сезонной нагрузкой; 

1.5 Выравнивание нагрузок фаз в электросетях 0,4 кВ; 

1.6 Сокращение продолжительности ремонта основного оборудования электрических сетей; 

1.7 Снижение расхода э/э на собственные нужды ПС. 

2. Технические мероприятия:
2.1 Установка и ввод в работу устройств компенсации реактивной мощности; 

2.2 Замена проводов на большее сечение на перегруженных линиях; 

2.3 Строительство, реконструкция и ремонт линий электропередач с применением СИП; 

2.4 Установка и ввод в работу дополнительных силовых трансформаторов на эксплуатируемых подстанциях; 

2.5 Замена перегруженных и недогруженных силовых трансформаторов на действующих подстанциях; 

2.6 Установка и ввод в работу устройств автоматического регулирования напряжения и устройств автоматического регулирования мощности батарей статических конденсаторов;
2.7 Оптимизация нагрузки электросетей за счет строительства; 

2.8 Перевод электросетей на более высокое номинальное напряжение; 

2.9 Установка и ввод в работу фиксирующих приборов; 

2.10 Замена ответвлений от ВЛ-0,4 кВ на вводе в здание. 

3. Мероприятия по совершенствованию систем расчетного и технического учета электроэнергии: 
3.1 Проведение рейдов по выявлению неучтенной электроэнергии; 

3.2 Съем показаний и проведение инструментальной проверки приборов учета электроэнергии; 

3.3 Модернизация/создание комплексов и автоматизированных систем учета электроэнергии (АСКУЭ); 

3.4 Проведение поверки и калибровки средств учета электроэнергии; 

3.5 Анализ небалансов электроэнергии по отдельным энергообъектам.
1.6 Перечень лиц, владеющих на праве собственности или другом законном основании объектами централизованной системы электроснабжения
Электрические сети и головные объекты системы энергоснабжения, расположенные на территории Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края, находятся в собственности Динской РЭС, филиал Краснодарских электросетей ПАО «Россети Кубань». 

На территории Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края бесхозных объектов централизованной системы электроснабжения не выявлено.
1.7 Значения потребления электроэнергии в расчетных элементах территориального деления Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края
Деление территории Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края на эксплуатационные зоны электроснабжения происходит по границам балансовой принадлежности электрических сетей.
1.8 Анализ существующих нормативов потребления электрической энергии для населения в Васюринском сельском поселении Динского района Краснодарского края
Согласно Приказу Региональной энергетической комиссии-департамента цен и тарифов Краснодарского края № 2/2019-нп от 13 ноября 2019 года «Об утверждении нормативов потребления коммунальных услуг в Краснодарском крае (при отсутствии приборов учета) утверждены: 

· нормативы потребления коммунальной услуги по электроснабжению в жилых помещениях (таблица 13); 

· нормативы потребления коммунальной услуги по электроснабжению в жилых помещениях, оборудованных электроводонагревателями (таблица 14); 

· нормативы потребления коммунальной услуги по электроснабжению на общедомовые нужды (таблица 15); 
· нормативы потребления коммунальной услуги по электроснабжению при использовании земельного участка и надворных построек (таблица 16); 
· нормативы потребления коммунальной услуги по электроснабжению в жилых помещениях, оборудованных электроотопительными установками (таблица 17). 

Таблица 13
	Количество комнат в квартире (жилом доме)
	Норматив потребления (кВтч на одного человека в месяц)

	
	Число проживающих в многоквартирных и жилых домах

	
	1 человек
	2 человека
	3 человека
	4 человека
	5 человек и более

	в домах с газовыми плитами

	1
	97
	60
	49
	38
	33

	2
	125
	78
	63
	49
	43

	3
	142
	88
	71
	55
	48

	4 и более
	153
	95
	77
	60
	52

	в домах, оборудованных электрическими плитами в установленном порядке

	1
	147
	91
	74
	57
	50

	2
	174
	108
	87
	68
	59

	3
	190
	118
	95
	74
	64

	4 и более
	201
	125
	101
	79
	68


Таблица 14
	№ п/п
	Многоквартирные дома и жилые дома, оборудованные:
	Норматив потребления коммунальной услуги (кВтч в на одного человека в месяц)

	1
	Многоквартирные дома, жилые дома с централизованным холодным водоснабжением, канализацией, без центрального горячего водоснабжения, с водонагревателями различного типа
	116,3

	2
	Многоквартирные дома, жилые дома с централизованным холодным водоснабжением, без центрального горячего водоснабжения, с водонагревателями различного типа
	99,4


Примечание. В случае наличия в жилом помещении электроводонагревателей, данный норматив суммируется к нормативам, установленным в таблице.
Таблица 15
	Этажность дома
	Многоквартирные дома без лифтового оборудования (кВтч в месяц на 1 кв.м. общей площади помещений, входящих в состав общего имущества в многоквартирном доме)
	Многоквартирные дома с лифтовым оборудованием (кВтч в месяц на 1 кв.м общей площади помещений, входящих в состав общего имущества в многоквартирном доме)

	1 – 2
	0,12
	-

	3 – 4
	0,18
	-

	5
	0,21
	-

	6 – 9
	-
	0,54

	10 и более
	-
	0,69


Таблица 16
	Вид сельскохозяйственного животного
	Нормативы потребления (кВтч в месяц на 1 голову животного)

	
	для освещения в целях содержания соответствующего сельскохозяйственного животного
	для приготовления пищи для соответствующего сельскохозяйственного животного
	для подогрева воды для соответствующего сельскохозяйственного животного

	Крупный рогатый скот, лошади
	0,8
	5,55
	3,3

	Свиньи
	0,8
	5,75
	3,5

	Птица
	0,17
	-
	-

	Иные животные
	0,2
	-
	-


Таблица 17
	№ п/п
	Муниципальное образование
	Нормативы потребления в календарный месяц (кВтч/на 1 кв.м общей площади всех помещений в многоквартирном и жилом доме)

	1
	Городские округа: Сочи, Геленджик, Новороссийск, Анапа;

Туапсинский муниципальный район
	22

	2
	Городские округа: Армавир, Краснодар, Горячий Ключ;

Абинский, Апшеронский, Белореченский, Динской, Крымский, Курганинский, Мостовский, Новокубанский, Северский, Славянский, Успенский, Лабинский, Гулькевичский, Кавказский, Красноармейский, Приморско-Ахтарский, Тбилисский, Усть-Лабинский, Отрадненский, Темрюкский муниципальные районы
	25

	3
	Белоглининский, Брюховецкий, Выселковский, Ейский, Калининский, Каневской, Кореновский, Крыловский, Ленинградский, Новопокровский, Павловский, Староминский, Щербиновский, Тимашевский, Тихорецкий, Кущевский муниципальные районы
	27


Примечание: нормативы определены исходя из продолжительности отопительного периода, равного 7 календарным месяцам во всех муниципальных образованиях Краснодарского края за исключением городского округа Сочи. В городском округе Сочи нормативы определены исходя из продолжительности отопительного периода, равного 6 календарным месяцам. 

Таблица 18
	Показатель
	Ед. изм.
	2021г.

	количество человек
	чел.
	16237

	общее количество реализованной электрической энергии
	млн. кВт*ч
	19,501866

	потребление электрической энергии на 1 человека в год
	кВт*ч
	1201,1


Примечание. Потребление на 1 человека включает потери в электрических сетях. 

В период с 2022 по 2027 гг. и на расчетный срок до 2035 года ожидается тенденция к увеличению потребления электрической энергии жителями Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края, связанная с улучшением жилищных условий, вводом нового жилищного фонда. 
1.9 Сведения о наличии приборного учета электрической энергии, отпущенной потребителям, и анализ планов по установке приборов учета электроэнергии

Руководствуясь пунктом 5 статьи 13 Федерального закона от 23 ноября 2009 года №261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» собственники жилых домов, собственники помещений в многоквартирных домах, введенных в эксплуатацию на день вступления Закона № 261-ФЗ в силу, обязаны в срок до 1 января 2012 года обеспечить оснащение таких домов приборами учета используемых воды, природного газа, тепловой энергии, электрической энергии, а также ввод установленных приборов учета в эксплуатацию. 
При этом многоквартирные дома в указанный срок должны быть оснащены коллективными (общедомовыми) приборами учета используемых коммунальных ресурсов, а также индивидуальными и общими (для коммунальной квартиры) приборами учета.
В настоящее время, приборами учета электрической энергии оборудованы 100 % потребителей. 

Стоит также отметить, что установленные у большинства потребителей приборы учета, не соответствуют современным требованиям, прежде всего, по классу точности. Большинство старых счётчиков не обеспечивают необходимую точность учёта и не рассчитано на современный уровень электропотребления. Если прибор учёта установлен, но имеет класс точности 2,5, то он, в соответствии с законодательством, ремонту и госповерке не подлежит и должен быть заменен на прибор учёта с классом точности 2,0 и выше до окончания межповерочного интервала, либо в случае поломки явного отказа.
ГЛАВА 2 БАЛАНСЫ ПРОИЗВОДСТВА И ПОТРЕБЛЕНИЯ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ В СУЩЕСТВУЮЩИХ ЗОНАХ ДЕЙСТВИЯ ГОЛОВНЫХ ОБЪЕКТОВ
2.1 Структурный баланс реализации электроэнергии по группам потребителей

Структурный баланс реализации электрической энергии по группам потребителей Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края за 2021 представить невозможно, в связи с отсутствием информации. 

2.2 Территориальный баланс потребления электроэнергии

Территориальный баланс потребления электрической энергии на территории Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края за 2021 год представить невозможно, в связи с отсутствием информации. 

2.3 Общий баланс подачи и реализации электроэнергии

Баланс электроэнергии (мощности), структура полезного отпуска электрической энергии (мощности) по группам потребителей по Васюринскому сельскому поселению Динского района Краснодарского края приведены в таблице 19.
Таблица 19

	Объемы потребления электроэнергии

	№ п/п
	Показатели
	Единицы измерения
	факт за 2021 год
	план на 2022 год

	1
	Потребность в электроэнергии - всего
	млн. кВт*ч/год
	19,501866
	-

	
	в том числе:

на производственные нужды
	млн. кВт*ч/год
	19,501866
	нет данных

	
	на коммунально-бытовые нужды
	млн. кВт*ч/год
	-
	нет данных

	2
	Потери в электрических сетях
	млн. кВт*ч/год
	нет данных
	-

	2
	Потребление электроэнергии на 1 чел. в год
	кВт*ч
	1201,1
	нет данных

	
	в том числе:

на коммунально-бытовые нужды
	кВт*ч
	-
	нет данных

	3
	Источники покрытия нагрузок
	кВА
	-
	-

	4
	Протяженность сетей
	км
	-
	-


ГЛАВА 3 ОПИСАНИЕ СУЩЕСТВУЮЩИХ ТЕХНИЧЕСКИХ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ В СИСТЕМАХ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ВАСЮРИНСКОГО СЕЛЬСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ ДИНСКОГО РАЙОНА КРАСНОДАРСКОГО КРАЯ
Сложившаяся в настоящее время в Краснодарском крае ситуация в топливно-энергетическом комплексе показывает, что угроза надежному энергообеспечению в области имеет место. Она вызвана рядом причин, влияющих на снижение устойчивого энергоснабжения и, негативно воздействующих на развитие экономики. 

В первую очередь сюда можно отнести высокий износ электросетевого и энергетического оборудования. 

Инвестиции в обновление, модернизацию оборудования ТЭК выделяются в недостаточном объеме, что приводит к его старению, повышению уровня аварийности и снижению эксплуатационной готовности. 

В соответствии с выполненным анализом состояния систем электроснабжения Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края основные проблемы в электроснабжении поселения можно охарактеризовать следующими позициями. 

1. Высокий уровень морального и физического износа основного оборудования энергетических источников и энергетических сетей, в том числе наличие значительной доли оборудования, выработавшего нормативный срок службы или характеризующегося значительной величиной потери ресурса. 

Здесь важными вопросами для решения являются: 

– приведение показателей износа оборудования и сетей в процессе реконструкции систем энергоснабжения до нормативных значений; 

– формирование инвестиционной программы модернизации системы энергоснабжения с учетом индикативных показателей энергетической безопасности. 

2. Низкая загрузка силовых трансформаторов на действующих подстанциях. 

3. Для обеспечения надежного энергоснабжения Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края необходимо провести работы по диспетчеризации и телемеханизации системы электроснабжения, с целью управления работой электроподстанций и распределительных сетей, своевременного реагирования при изменении нагрузок, переключения потребителей с единого диспетчерского пункта в автоматическом режиме. 

4. Трансформаторное оборудование эксплуатируется свыше 36-48 лет и требует замены.
5. Электросетевое оборудование распределительного комплекса 10 кВ требует модернизации и замены, ввиду его износа и морального старения 

6. Из-за недостатка финансирования в Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края проводится недостаточное количество мероприятий по внедрению энергосберегающих технологий, которые позволили бы при тех же технологических режимах значительно сократить потребление электроэнергии. 

7. Недостаточные темпы модернизации и создания комплексов и автоматизированных систем учета электроэнергии (АСКУЭ). 

Необходимость выхода по обустройству Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края на новый качественный уровень ставит задачу вывода на режим нормального воспроизводства энергетического хозяйства. Создание системы инвестиционной привлекательности определяют необходимость решения проблемы финансово – организационной. 

Решение указанных проблем возможно за счет комплекса различных мероприятий, обоснование которых предусмотрено на последующем этапе работы. 
ГЛАВА 4 ПЕРСПЕКТИВНОЕ ПОТРЕБЛЕНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ НА ЦЕЛИ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ
4.1. Направления развития Васюринского сельского поселения 
Динского района Краснодарского края
Развитие нового жилищного строительства настоящим проектом предусматривается за счет освоения как существующих, так и проектируемых территорий сельского поселения под различные виды жилищного строительства.

Перспективная численность населения к расчетному сроку составит 18390 человек, общий прирост 2153 человека. К расчетному сроку, при условно принятом среднем коэффициенте семейности 3 для новых территорий, необходимо будет расселить порядка 1277 семей.

В настоящее время из 4 населенных пунктов Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края, 3 поселка имеют численность населения менее 150 человек. Предполагается, что к расчетному сроку генерального плана на территории данных населенных пунктов при заложенных параметрах численность населения останется на прежнем уровне. В связи с этим не предусматривается территориального развития данных поселков. 

Для развития нового жилищного строительства предлагается использование незастроенных территорий в границах населенных пунктов. Выделение территорий и выбор площадок нового жилищного строительства осуществлены с учетом предложений органов местного самоуправления поселения и имеющихся проектов планировок территорий. 

Настоящим проектом предусматриваются территории под развитие жилых зон, предназначенных для размещения:

– жилой застройки с индивидуальными жилыми домами с участками 0,15 га;

– малоэтажной жилой застройки (1-4 этажей). 

В жилых зонах предусматривается размещение отдельно стоящих, встроенных или пристроенных объектов социальной инфраструктуры. Развитие жилых территорий планировочно увязывается с развитием общественно-деловых зон, инженерно-транспортной инфраструктуры, при проектировании жилых зон учитываются планировочные ограничения и особенности природного ландшафта.

На перспективу застройка индивидуальными жилыми домами останется приоритетным типом застройки.

Расчет минимально потребной селитебной территории выполнен в соответствии с рекомендациями:

– Нормативов градостроительного проектирования Краснодарского края, утвержденных Приказом №78 от 16 апреля 2015г. (с изменениями на 14.12.2021г. №330) Департамента по архитектуре и градостроительству Краснодарского края; 

– Местных нормативов градостроительного проектирования Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края, утвержденные Решением Совета муниципального образования Динской район №318-31/3 от 29.11.2017г.

Согласно п. 4.2.95 части II РНГП Краснодарского края в сельских поселениях расчетные показатели жилищной обеспеченности в малоэтажной, в том числе индивидуальной, застройке не нормируются. Средняя жилищная обеспеченность на перспективу принята в соответствии с тенденциями роста средней жилищной обеспеченности за последние 10 лет (0,6 м2 в год на человека) и достигнутым уровнем обеспеченности жильем 27,7 м2/чел. таким образом, при существующей жилой обеспеченности населения 27,7 м2/чел. в среднем за 10 лет ежегодный рост должен составить 0,6 м2/чел. в год и к расчетному сроку данный показатель должен достигнуть уровня 33,7 м2/чел.

Примерные объемы жилищного строительства и средней обеспеченности жилыми помещениями на одного человека.

Таблица 20
	Тип жилья
	Ед. изм.
	Базовый период
	Расчетный срок

	Жилой фонд, всего
	
	403,60
	619,4

	в том числе
	
	
	

	Малоэтажная жилая застройка (блокированная и секционная до 4-х этажей включительно, с приквартирными земельными участками)
	тыс. м2/%
	17,78/4,4
	124,42/15,6

	Среднеэтажная жилая застройка (4-5 этажей)
	
	52,48/13,0
	52,48/13,0

	усадебная жилая застройка
	
	333,34/82,6
	442,5/71,4

	Жилищная обеспеченность
	м2/чел
	27,72
	33,70

	Сохраняемый существующий жилищный фонд
	тыс. м2
	
	403,60

	Новое строительство, всего
	тыс. м2
	
	215,8

	Среднегодовой объем строительства
	тыс. м2
	6,60
	21,58


В течение расчетного срока жилищный фонд поселения планируется увеличить до 619,4 тыс. м2, что позволит увеличить среднюю жилищную обеспеченность с 27,7 м2 до 33,7 м2 общей площади на человека. Для достижения заложенных параметров среднегодовой объем строительства должен составлять не менее 21,58 тыс. м2.

На основании прогнозных расчетов нового жилищного строительства на территории поселения необходимо выделить территории для размещения нового жилья.

Для предварительного определения потребности в селитебной территории принято:

– при среднеэтажной жилой застройки расчетная площадь селитебной территории на одну квартиру 0,02 га, плотность населения 250 чел./га.;

– в зонах индивидуальной жилой застройки основным типом для нового строительства принимается дом усадебного типа со средним размером земельного участка при доме 0,15 га. В соответствии с нормативами градостроительного проектирования при размере приусадебного участка – 0,15 га для предварительного определения потребной селитебной территории норма составляет 0,21-0,23 га на 1 дом, плотность населения при среднем коэффициенте 3 – 15 чел./га. 

При принятой структуре нового жилищного строительства и общем увеличении объема строительства, потребуется на расчетный срок порядка 88,5 га селитебных территорий. Новое строительство будет вестись преимущественно на свободных территориях. 

Развитие социальной инфраструктуры
При прогнозировании развития социальной инфраструктуры в современных социально-экономических условиях принципиально выделение двух видов объектов:

– социально-значимые виды обслуживания, где государственное регулирование 

– по-прежнему остается значительным: сферы образования, здравоохранения, физкультуры и спорта, культуры и искусства;

– виды обслуживания, практически полностью перешедшие или переходящие на рыночные отношения: торговля, общественное питание, бытовое обслуживание, коммунальное хозяйство. Их развитие происходит путем саморегулирования. Важнейшим ограничителем их развития является платежеспособный спрос населения.

В рамках настоящего проекта была скорректирована прогнозируемая численность населения на расчетный срок – 18,39 тыс. человек.

При расчете потребности учреждений и предприятий обслуживания проектного постоянного населения использовались следующие нормативные документы:

– СП 42.13330.2016 «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений. Актуализированная редакция СНиП 2.07.01-89*»;

– Местные нормативы градостроительного проектирования Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края, утвержденные Решением Совета муниципального образования Динской район №318-31/3 от 29.11.2017г.

Существующее положение принято на уровне предоставленных данных администрацией Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края по состоянию на 01.01.2022г. и Управления Федеральной службы государственной статистики по Краснодарскому краю и Республики Адыгея (Краснодарстат). Проектная минимальная потребность населения в учреждениях культурно-бытового обслуживания и социального обеспечения скорректирована с учетом действующего законодательства в области градостроительного планирования.

При размещении новых и реконструкции существующих объектов социальной инфраструктуры учтены мероприятия, предусмотренные утвержденными Программами комплексного развития социальной инфраструктуры Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края.

Фактическая и нормативная обеспеченность населения объектами социальной инфраструктуры представлены в таблице 21.

Таблица 21 – Показатели минимально допустимого уровня обеспеченности объектами культурно-бытового и социального обслуживания населения Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края к расчетному сроку (2035 г.)

	№ п/п
	Наименование
	Единица измерения
	Норма
	Нормативная потребность  населения на расчетный срок
	Сохраняется в существующих учреждениях
	Требуется запроектировать на расчетный срок

	Учреждения образования

	1
	Детские дошкольные учреждения
	место
	уровень обеспеченности детей (1 - 6 лет) дошкольными учреждениями сельские поселения - 85%
	1090
	398
	692

	2
	Общеобразовательные школы, лицеи, гимназии, кадетские училища
	учащиеся
	1-9 кл.-100 % , 10-11 кл. 75%
	2200
	1180
	1020

	3
	Внешкольные учреждения
	место
	10 % От общего числа школьников
	220
	1097
	0

	Учреждения здравоохранения и социального обслуживания

	4
	Стационары всех типов с вспомогательными зданиями и сооружениями
	койка
	4,11 на 1 тыс. чел.
	76
	20
	6256

	5
	Амбулаторно-поликлиническая сеть
	посещение в смену
	22,58 на 1 тыс. чел

0,1 на 1 тыс. чел.
	415
	80
	370335

	6
	Выдвижные пункты скорой медицинской помощи
	автомобиль
	
	2
	2
	0

	7
	Аптеки
	объект
	По заданию на проектирование
	
	н/д
	

	Физкультурно-спортивные сооружения

	9
	Спортивные залы общего пользования
	кв.м пола
	80 на 1 тыс. чел.
	1471,2
	1161,8
	309,4

	10
	Бассейн (открытый и закрытый общего пользования)
	м2 зеркала воды
	25 на 1 тыс. чел.
	458,9
	0
	458,9

	11
	Плоскостные спортивные сооружения
	га
	0,9 на 1 тыс. чел.
	16,6
	1,41
	15,19

	Учреждения культуры и искусства

	12
	Клубы или учреждения клубного типа
	зрительские места
	190 на 1 тыс. жителей
	3449
	400
	3049

	13
	Кинотеатр
	зрительские места
	2 на 1 тыс. чел.
	36
	0
	36

	14
	Библиотека
	тыс. единиц хранения
	5 на 1 тыс. чел.
	91,96
	44,72
	46,06

	15
	Музеи
	учреждение культуры
	0,04 на 1 тыс. чел.
	1
	1
	0

	16
	Парк культуры и отдыха
	учреждение культуры
	1 на нас. пункт свыше 10 тыс. чел.
	1
	1
	0

	Предприятия торговли и общественного питания

	17
	Магазины продовольственных и непродовольственных товаров
	кв.м  торговой площади
	300 на 1 тыс. жителей
	5517,0
	7069,5
	0

	19
	Предприятия общественного питания
	место
	40 на 1 тыс. чел
	735
	600
	126

	Учреждения и предприятия бытового и коммунального обслуживания

	20
	Предприятия бытового обслуживания
	рабочее место
	7 на 1 тыс. чел.
	129
	16
	113

	21
	Банно-оздоровительный комплекс*
	место
	7 на 1тыс. чел.
	93
	н/д
	93

	22
	Кладбище традиционного захоронения
	га
	0,24 на 1 тыс. чел
	4,41
	5,4
	0

	Административно-деловые и хозяйственные учреждения

	23
	Отделение связи
	объект
	0,2 на 1 тыс. чел.
	2
	2
	0

	24
	Отделения, филиалы банка (операционное место обслуживания вкладчиков)
	операцион. место
	0,5 на 1 тыс. чел.
	9
	2
	7


Развитие отраслей образования является одним из базовых показателей развития социальной сферы.

Согласно МНГП Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края из расчета минимально допустимого уровня обеспеченности объектами местного значения в области образования потребность в образовательных учреждениях на расчетный срок согласно генерального плана составит:

– детские дошкольные учреждения из расчета уровня обеспеченности детей (1-6 лет) 85% – 1090 мест; 

– общеобразовательные школы из расчета 100% обеспеченности детей 7-15 лет (1-9 кл.) и 75% обеспеченности 5-17 лет (10-11 кл.) – 2200 мест.

Существующая проектная мощность детских дошкольных и общеобразовательных учреждений составляет 398 мест и 1180 мест соответственно. Для минимально допустимого уровня обеспеченности населения образовательными учреждениями к расчетному сроку реализации настоящей схемы необходимо дополнительно строительство новых учреждений суммарной мощностью не менее 692 мест для детских садов и 1020 мест для общеобразовательных школ.

Настоящим проектом в рамках развития сети общеобразовательных учреждений предусматривается новое строительство 3 дошкольных и 2 общеобразовательных учреждений суммарной емкостью 935 и 1400 мест соответственно. 

В рамках развития учреждений дополнительного образования настоящим проектом на перспективу предлагается сохранения функций существующих учреждений дополнительного образования, а также для достижения нормативного радиуса обслуживания организация на базе общеобразовательных учреждений внешкольных учреждений, таких как детская школа искусств или музыкальная, художественная, хореографическая школа.

Планируемые учреждения здравоохранения и социального обслуживания относятся к объектам регионального значения и размещаются по заданию на проектирование. 

На перспективу следует стремиться к полному соответствию между фактической и нормативной вместимостью учреждений культуры, поскольку отвечающая современным требованиям база учреждений культурно-досуговой сферы является важной дополнительной предпосылкой для развития рекреационной деятельности. В настоящее время наблюдается существенный дефицит мест в учреждениях клубного типа, который на перспективу с ростом численности населения должен еще увеличиться. С учетом того, что в сфере культурно-досуговых услуг значительную роль могут играть частные учреждения (примерно до 30% от нормативно необходимой вместимости учреждений клубного типа), рекомендуется строительство дополнительного учреждения клубного типа. Проектом генерального плана предлагается реконструкция существующей сети учреждений культурно-досугового типа с увеличением мощности, а также строительство новых учреждений.

Для развития отрасли физической культуры и спорта предлагается размещение новых и реконструкция существующих учреждений физической культуры и спорта. 

В настоящее время разрабатывается проектная документация по строительству малобюджетного строительного комплекса в шаговой доступности (1056м2), предусмотренному к размещению по
ул. Интернациональная, д. 59 станицы Васюринская. 

Учреждения сферы административно-общественного обслуживания населения следует размещать в общественно-деловых зонах населенного пункта. Общественно-деловые зоны, в состав которых входят объекты административно-общественного назначения, необходимо формировать как центры деловой и общественной активности, прилегающие к магистральным улицам, общественно-транспортным узлам.

Развитие других видов обслуживания – торговли, общественного питания, бытового обслуживания, коммунального хозяйства будут происходить по принципу сбалансированности спроса. При этом спрос на те или иные виды услуг будет зависеть от уровня жизни населения, который в свою очередь определяется уровнем развития экономики. 

В настоящее время на территории ст. Васюринская реализуется инвестиционный проект по строительству гостиницы. В качестве инвестора выступает ООО ИСК «Будмар». Общая площадь здания составляет 521,6 м2, планируемый объем инвестиций 97,9 млн. рублей, количество новых рабочих мест – 15. 

Планируемые настоящим проектом для размещения объекты местного значения окажут положительное влияние на комплексное развитие территории и обеспечат планируемое население необходимыми объектами социального обслуживания.

4.2.  Прогнозные балансы потребления электроэнергии

Электрические нагрузки жилищно-коммунального сектора определены по срокам проектирования на основе численности населения, принятой настоящим проектом, и «Нормативов для определения расчетных электрических нагрузок зданий (квартир), коттеджей, микрорайонов (кварталов) застройки и элементов городской распределительной сети», утвержденных приказом №213 Минтопэнерго России 29 июня 1999 года. 

Указанные нормативы учитывают изменения и дополнения «Инструкции по проектированию городских электрических сетей РД 34.20.185-94». 

Расчётный баланс электрической нагрузки потребителей, расположенных на территории сельского поселения на проектный период до 2035 года приведён в таблице 22. 

Таблица 22 – Расчётный баланс электрической нагрузки 
Васюринского сельского поселения Динского района 
Краснодарского края на проектный период
	№ п/п
	Показатели
	Единицы измерения
	На I очередь строительства до 2027 г.
	Расчетный срок до 2035 г.

	1
	Потребность в электроэнергии - всего,

в том числе:
	млн. кВт в год
	25,5
	39,9

	
	на производственные нужды
	млн. кВт в год
	-
	-

	
	на коммунально-бытовые нужды
	млн. кВт в год
	-
	-

	2
	Потребление электроэнергии на 1 чел. в год,

в том числе:
	кВт*ч
	1780
	2170

	
	на коммунально-бытовые нужды
	кВт*ч
	-
	-

	3
	Источники покрытия электронагрузок
	МВА
	14,3
	26,3

	4
	Протяжённость сетей - всего,
	км
	47,4
	-


4.3. Определение перспективных нагрузок потребителей
В таблице 23 приведены прогнозируемые объемы электрической нагрузки, планируемые к потреблению по годам рассчитанные на основании показателей удельных нагрузок, приведённых: в СП 42.13330.2011 «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений», РД 34.20.185-94 «Инструкция по проектированию городских электрических сетей», «Нормативы для определения расчетных электрических нагрузок зданий (квартир), коттеджей, микрорайонов (кварталов) застройки и элементов городской распределительной сети» (утверждены приказом № 213 Минтопэнерго России 29.06.99), СП 31-110-2003 «Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий», а также исходя из текущего объема потребления электроэнергии населением и его динамики с учетом перспективы развития и изменения состава и структуры застройки.
Таблица 23 – Значения расчетного потребления электроэнергии на перспективу до 2035 года Васюринского сельского поселения 
Динского района Краснодарского края
	№ п/п
	Потребители
	Расчётная нагрузка, кВт

	
	
	2021г.
	2035 г.

	1
	Жилищно-коммунальный сектор: 
	
	

	
	существующий (с учетом убыли)
	-
	9399,8

	
	проектируемый 
	-
	2667,9

	2
	Общественно-деловой, культурно-бытовой и производственный сектор: 
	-
	-

	
	существующий
	-
	1588,0

	
	проектируемый
	-
	920,6

	3
	Наружное освещение
	-
	1400

	4
	Итого: существующие потребители

 проектируемые потребители
	-
	10987,8

	
	
	
	3588,5

	
	Итого по всем потребителям
	-
	14576,3

	5
	Всего с учётом коэффициента одновременности 0,7 на стороне в соответствии с СП 31-110-2003 и РД 34.20.185-94
	-
	13061,04


4.4. Общий перспективный баланс подачи и реализации электроэнергии

Общий перспективный баланс подачи и реализации электрической энергии на территории Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края до 2035 года представлен в таблице 24. 

Таблица 24
	№ п/п
	Показатели
	Единицы измерения
	На I очередь строительства до 2027 г.
	Расчетный срок до 2035 г.

	1
	Потребность в электроэнергии - всего,

в том числе:
	млн. кВт в год
	25,5
	39,9

	1.1
	на производственные нужды
	млн. кВт в год
	30,2
	34,9

	1.2
	на коммунально-бытовые нужды
	млн. кВт в год
	145,3
	183,5


ГЛАВА 5. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И МОДЕРНИЗАЦИИ ГОЛОВНЫХ ОБЪЕКТОВ ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ СИСТЕМ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ
Объемы инвестиций определены на основе определения необходимых технических мероприятий по модернизации и развитию территории Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края, которые сформулированы на основе анализа текущего состояния системы энергоснабжения и изучения перспектив ее долгосрочного развития. 

Данный объем инвестиций включает в себя затраты на период до 2035 г., включая инвестиции в энергоснабжение новых территорий и населения, не имеющего в настоящее время электроснабжения. 

Крупные инвестиции необходимы для бесперебойного обеспечения электрической энергией всего населения и необходимостью перекладки части существующих линий электропередач к 2035 г. 

В случае реализации предлагаемых мероприятий за счёт различных источников финансирования, необходимо так же отметить, что системы электроснабжения существенно не усложнятся, и их эксплуатация не потребует дополнительного финансирования и усиления материально-технической базы эксплуатирующей организации. 

По результатам уточнения источников и объемов инвестирования графики инвестиций могут быть изменены по срокам, однако состав разработанных мероприятий и объемы капитальных затрат адекватны существующему уровню проблем, которые требуется решить за расчетный период. 

Общий объем инвестиций в реализацию схемы электроснабжения на период до 2035 года включает в себя затраты бюджетов всех уровней на инженерное обеспечение существующих объектов, а также стратегических проектов. 

Модернизация и реконструкция существующих сооружений, направлена на повышение энергоэффективности, снижение потерь, неучтенных расходов и аварийности, обеспечение экологических норм и правил при эксплуатации системы электроснабжения. 
Оценка капитальных вложений в строительство, реконструкцию и модернизацию головных объектов системы электроснабжения Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края представлена в таблице 25. 

 Таблица 25
	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Ед. измерения
	Показатель
	Кол-во
	Затраты, тыс. руб.
	Сроки реализации проекта

	1
	Увеличение мощности ПС 35/10 «Васюринская»
	МВА
	-
	-
	-
	2022-2035 гг.

	2
	Увеличение мощности ПС 35/10 «ЖБИ»
	МВА
	-
	-
	-
	2022-2035 гг.

	3
	Реконструкция трансформаторных подстанций с увеличением их общей мощности
	кВт
	-
	-
	-
	2022-2035 гг.

	4
	Замена дефектных опор
	шт.
	
	-
	-
	2022-2035 гг.

	5
	Приведение охранных зон объектов системы электроснабжения в соответствие с требованиями Постановления Правительства РФ «О порядке установления охранных зон объектов электросетевого хозяйства и особых условий использования земельных участков, расположенных в границах таких зон» от 24.02.2009г. № 160
	-
	-
	-
	-
	2022-2035 гг.

	ВСЕГО:
	-
	


ГЛАВА 6.  ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И МОДЕРНИЗАЦИИ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧ ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ СИСТЕМ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ, ОЦЕНКА ОБЪЕМОВ КАПИТАЛЬНЫХ ВЛОЖЕНИЙ
Объемы инвестиций определены на основе определения необходимых технических мероприятий по модернизации и развитию территории Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края, которые сформулированы на основе анализа текущего состояния системы энергоснабжения и изучения перспектив ее долгосрочного развития. 

Данный объем инвестиций полностью включает в себя затраты на период до 2035г., включая инвестиции в энергоснабжение новых территорий и населения, не имеющего в настоящее время электроснабжения. 

Крупные инвестиции необходимы для бесперебойного обеспечения электрической энергией всего населения и необходимостью перекладки части существующих линий электропередач к 2035г. 

В случае реализации предлагаемых мероприятий за счёт различных источников финансирования, необходимо так же отметить, что системы электроснабжения существенно не усложнятся, и их эксплуатация не потребует дополнительного финансирования и усиления материально-технической базы эксплуатирующей организации. 

По результатам уточнения источников и объемов инвестирования графики инвестиций могут быть изменены по срокам, однако состав разработанных мероприятий и объемы капитальных затрат адекватны существующему уровню проблем, которые требуется решить за расчетный период. 

Общий объем инвестиций в реализацию схемы электроснабжения на период до 2035 года включает в себя затраты бюджетов всех уровней на инженерное обеспечение существующих объектов, а также стратегических проектов. 

Модернизация и реконструкция существующих сетей направлена на повышение энергоэффективности, снижение потерь, неучтенных расходов и аварийности, обеспечение экологических норм и правил при эксплуатации системы электроснабжения. 
Оценка капитальных вложений в строительство, реконструкцию и модернизацию линейных объектов системы электроснабжения Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края представлена в таблице 26. 

Таблица 26
	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Ед. измерения
	Показатель
	Кол-во
	Затраты, тыс. руб. 
	Сроки реализации проекта

	1
	Строительство воздушных линий электропередач 10 кВ (ВЛИ, ВЛЗ). 
	км.
	-
	-
	-
	2022-2035 гг.

	2
	Реконструкция существующих линий электропередач на территории Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края
	км.
	-
	-
	-
	2022-2035 гг.

	3
	Приведение охранных зон линий электропередач в соответствие с требованиями Постановления Правительства РФ «О порядке установления охранных зон объектов электросетевого хозяйства и особых условий использования земельных участков, расположенных в границах таких зон» от 24.02.2009г. № 160
	-
	-
	-
	-
	2022-2035 гг.

	ВСЕГО:
	-
	


РАЗДЕЛ 7. ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ МЕРОПРИЯТИЙ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ И РЕКОНСТРУКЦИИ ОБЪЕКТОВ ИНЖЕНЕРНОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ

Так как на территории Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края отсутствуют собственные генерирующие источники электроэнергии, то вредное воздействие на экологию со стороны объектов электроэнергетики в процессе эксплуатации ограничивается воздействием при строительстве и воздействием при утилизации демонтированного оборудования и расходных материалов. 

При строительстве объектов энергетики происходит вырубка лесов (просеки под трассы ЛЭП), нарушение почв (земляные работы), нарушение естественной формы водоемов (отсыпки). 

Элементы системы электроснабжения, оказывающие воздействие на окружающую среду после истечения нормативного срока эксплуатации: 

· масляные силовые трансформаторы и высоковольтные масляные выключатели; 

· аккумуляторные батареи; 

· масляные кабели. 

Для снижения площади лесов, уничтожаемых при строительстве объектов электроэнергетики, необходимо соблюдать нормативную ширину охранных зон ЛЭП при строительстве либо занижать ее в допустимых пределах, принимая ее величину минимально допустимой для условий стесненной прокладки. 

Для снижения вредного воздействия на почвы при строительстве необходимо соблюдать технологию строительства, установленную нормативной документацией для данного климатического района. 

Масляные силовые трансформаторы и высоковольтные масляные выключатели несут опасность разлива масла и вероятность попадания его в почву и воду. Во избежание разливов необходимо соблюдать все требования техники безопасности при осуществлении ремонтов, замены масла и т.д. Необходима правильная утилизация масла и отработавших трансформаторов и выключателей. 

Для исключения опасности нанесения ущерба окружающей среде возможно применение сухих трансформаторов и вакуумных выключателей взамен масляных. 

Эксплуатация аккумуляторных батарей сопровождается испарением электролита, что представляет опасность для здоровья людей. Также АКБ несут опасность разлива электролита и попадания его в почву и воду. Во избежание нанесения ущерба окружающей среде необходима правильная утилизация отработавших аккумуляторных батарей. 

Масляные кабели при истечении срока эксплуатации остаются в земле, и при дальнейшем старении происходит разрушение изоляции и попадание масла в почву. Для предотвращения данного воздействия необходимо использовать кабели с пластмассовой изоляцией либо с изоляцией из сшитого полиэтилена.
РАЗДЕЛ 8. ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ И БЕЗОПАСНОСТИ СИСТЕМ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ
Под надежностью понимают вероятность того, что устройство или система будут в полном объеме выполнять свои функции в течение заданного промежутка времени или при заданных условиях работы. 

Самым ненадежным элементом систем электроснабжения (СЭС) являются линии электропередачи (ЛЭП) из-за их большой протяженности и влияния на них большого числа различных внешних воздействий. В сетях населенных пунктов около 90-95 % отключений приходятся на долю ЛЭП. Отказом линии электропередачи называется всякое вынужденное отключение при ее повреждениях. 

Различают устойчивые повреждения воздушных линий (опоры, провода, изоляторы) и неустойчивые (самовосстанавливающиеся). Последние ликвидируются путем успешного действия устройств автоматического повторного включения (АПВ) или ручного включения. 

Основными причинами повреждения воздушных линий (ВЛ) являются: 

• грозовые перекрытия изоляции; 

• гололедно-изморозевые отложения; 

• ветровые нагрузки; 

• вибрация и пляска проводов; 

• возгорание деревянных опор; 

• ослабление прочности деталей опор; 

• повреждение опор и проводов автотранспортом и др. 

Внешние воздействия приводят к перекрытию изоляции, разрушению изоляторов, обрыву проводов, падению опор. 

Повреждения ВЛ возможны и в нормальных условиях работы из-за: 

• превышения фактических электрических нагрузок расчетных значений; 

• дефектов, возникших при изготовлении опор, проводов, изоляторов; 

• неправильного применения типов проводов, опор, изоляторов по природно-климатическим зонам; 

• нарушения правил монтажа и сооружения ВЛ; 

• недостатков эксплуатации (несоблюдения сроков и объемов проверок, текущих и капитальных ремонтов).
Силовые трансформаторы
 Этот вид оборудования повреждается значительно реже, чем линии электропередачи, однако его отказ ведет к более тяжким последствиям, и восстановление работоспособности требует длительного времени. 

Основные причины повреждения силовых трансформаторов: 

• повреждение изоляции обмоток трансформатора из-за дефектов конструкции и изготовления, а также из-за воздействия внешних перенапряжений в сети и токов короткого замыкания; 

• повреждение переключателей (в основном регулируемых под нагрузкой), обусловленное конструктивными и технологическими дефектами; 

• повреждение вводов, в основном при воздействии внешних перенапряжений в сети (перекрытие внешней или внутренней изоляции, механические повреждения, некачественные контактные соединения). 

Ремонт трансформаторов больших габаритов производится на месте. Он требует, как правило, выемки керна трансформатора, применения подъемных механизмов и может длиться несколько суток. 

Ремонт трансформаторов малых габаритов на напряжение 6-20кВ производится централизованно в мастерских предприятиях электрических сетей. 

Основные способы повышения надежности эксплуатации трансформаторов: 

• тщательная приемка в эксплуатацию с выполнением контрольных испытаний; 

• периодические осмотры и проверки в процессе эксплуатации с соблюдением требуемых сроков и объема испытаний; 

• соблюдение режимов работы трансформаторов, не допускающих значительной перегрузки в течение длительного времени;

• установка в сети средств снижения мощности коротких замыканий (реакторов) и величины перенапряжений (разрядников). 

Коммутационные электрические аппараты

Отказы коммутационных аппаратов (автоматических выключателей, разъединителей, короткозамыкателей, отделителей) происходят при отключении коротких замыканий, выполнении ими различных операций, а также в стационарном состоянии. 

Основная причина повреждений коммутационных аппаратов – механические повреждения, связанные с несовершенством конструкции, нарушением технологии изготовления или правил эксплуатации. Среди них следует выделить дефекты контактных соединений, неполадки в электроприводе, повреждения из-за ошибочных действий персонала, а также отказы при выполнении операций включения из-за некачественной регулировки, настройки или вследствие обледенения. 

Электрические повреждения коммутационных аппаратов вызываются перекрытием изоляции при внешних и внутренних перенапряжениях, пробоем внутрибаковой изоляции выключателей и пр. 

Следует отметить большую повреждаемость линейных разъединителей
6-10кВ из-за недостатков их конструктивного исполнения. 

Для короткозамыкателей причиной отказов могут быть также самопроизвольные включения, а для отделителей – отказы в бестоковую паузу. 

К отказам предохранителей относятся их повреждения, а также неселективные и ложные срабатывания. 

Релейная защита и автоматика
Отказами устройств релейной защиты и автоматики (РЗА) являются: 

• отказы в срабатывании при наличии требования (команды) на срабатывание; 

• ложные срабатывания при отсутствии требования (команды) на срабатывание; 

• срабатывания при несоответствии командного импульса, т.е неселективные срабатывания. 

Причиной этих отказов являются повреждения элементов (резисторов, диодов, транзисторов, тиристоров, конденсаторов, реле), из которых состоят схемы РЗА. 

Для резисторов и полупроводниковых приборов характерен отказ типа «обрыв» (до 90 %), для конденсаторов – типа «короткое замыкание» (до 80 %). 

Пайки, печатный монтаж из-за плохого их выполнения имеют до 95 % отказов типа «обрыв». 

Основным источником отказов реле является контактная система, а причиной отказов – разрегулировка контактов, их сваривание, образование на их поверхности непроводящих пленок из-за коррозии, загрязнения, эрозии. 

Для маломощных реле характерны отказы из-за ложных срабатываний под действием вибрационных и ударных нагрузок. 

Виды отказов:
• отказ в работоспособности объекта; 

• отказ в электроснабжении, т.е. отказ функционирования. 

При анализе надежности СЭС имеют в виду два процесса:

• изменение уровня функционирования, 

• изменение уровня способности выполнять заданные функции в заданном объеме, т.е. изменение спроса электроэнергии потребителем. 

Возникновение отказа работоспособности объекта не всегда влечет за собой отказ в электроснабжении и, наоборот, отказ в электроснабжении потребителя не всегда вызывается отказом работоспособности объекта. 

Разделение отказов на полные и частичные отражает то, что СЭС и ее части являются объектами с изменяющимся уровнем эффективности функционирования. Например, при повреждении секционированной ЛЭП отключается только часть линии, что означает частичный отказ ЛЭП. Ограниченное и некачественное электроснабжение является типичным отказом функционирования СЭС в отличие от полного перерыва электроснабжения потребителя (полного отказа). 

Классификация отказов
По продолжительности различают следующие отказы в электроснабжении: 

• длительные перерывы в электроснабжении потребителей, вызываемые многочисленными повреждениями в СЭС, например, гололедно-ветровыми разрушениями опор и проводов ЛЭП (на период до нескольких суток); 

• прекращение питания потребителей на время восстановления работоспособности отказавшего элемента СЭС (от 4 до 24 ч); 

• прекращение питания потребителей на время, необходимое для включения резервного элемента вручную оперативно-выездными бригадами предприятий электрических сетей (от 1,5 до 6 ч); 

• прекращение питания потребителей на время оперативных переключений, выполняемых дежурным персоналом на подстанциях (несколько минут); 

• кратковременные перерывы питания потребителей на время автоматического ввода резервного питания (АВР) или автоматического отключения поврежденного участка сети (несколько секунд). 

С точки зрения информативности отказы бывают: 

• внезапные, когда потребитель не получает никакой информации об отказе; 

• внеплановые, сведения о которых поступают потребителю незадолго до момента отключения;

• плановые, о которых потребитель предупреждается заблаговременно.

Критериями отказов являются их признаки (проявления), позволяющие установить факт нарушения работоспособного состояния. Они приводятся в нормативно-технической документации на объекты энергетики. 

В зависимости от характеристики нарушения, степени повреждения и их последствий учитываются: 

• аварии; 

• отказы в работе 1 степени; 

• отказы в работе II степени; 

• потребительские отключения. 

Аварии бывают станционные, электросетевые, теплосетевые, системные. 

На предприятиях электрической сети аварией считается: 
• нарушение нормальной работы электрической сети напряжением 6 кВ и выше, вызвавшее: 

а) перерыв электроснабжения одного и более потребителей I категории, имеющих питание от двух независимых источников, на срок, превышающий время действия устройств АПВ или АВР; 

б) перерыв электроснабжения потребителей I категории при несоответствии схемы питания требованиям Правил устройств электроустановок (ПУЭ), т.е. не обеспеченным электроснабжением от двух независимых источников питания, на срок более 2,5 ч, а для сельскохозяйственных потребителей – более 10 ч; 

в) перерыв электроснабжения одного и более потребителей II категории на срок более 2,5 ч; а для сельскохозяйственных потребителей II категории – более 10 ч; 

г) перерыв электроснабжения одного и более потребителей III категории на срок более 24 ч; 

д) недоотпуск электроэнергии потребителям в размере 20 тыс. кВт.ч и более независимо от длительности перерыва электроснабжения; 

• разрушение силового трансформатора мощностью 10 МВА и более, если восстановление его невозможно или нецелесообразно; 

• повреждение ВЛ 110 кВ и выше, требующее восстановления в течение 24 ч, а также повреждение КЛ 110 кВ, требующее восстановления в течение 36 ч; 

• пожар на подстанции с высшим напряжением 110 кВ и выше, вызвавший ее обесточивание на срок 8 ч и более.

Системными авариями считаются:

• нарушение устойчивости работы энергосистемы и разделение ее на части, вызвавшее отключение потребителей на общую мощность более 5 % от нагрузки энергосистемы; 

• работы энергосистемы с частотой ниже 49,5 Гц длительностью более 1 ч; 

• многочисленные отключения или повреждения ЛЭП напряжением 6 кВ и выше из-за стихийного явления, приведшие к отключению потребителей на общую мощность более 10 % нагрузки энергосистемы. 

Отказом в работе I степени являются: 
• нарушение нормальной работы электрической сети, вызвавшее перерыв электроснабжения одного и более потребителей I категории при несоответствии схемы их питания требованиям ПУЭ либо одного и более потребителей II категории на срок от 0,5 до 2,5 ч, а для сельскохозяйственных потребителей - от 2 до 10 ч; одного и более потребителей III категории на срок от 8 до 24 ч; недоотпуск электроэнергии потребителям от 5 до 20 тыс. кВт.ч; 

• повреждение основного электрооборудования сетей, требующее восстановительного ремонта в установленные сроки; 

• повреждение ВЛ или КЛ 35 (110) кВ, требующее восстановительного ремонта в срок до 24 (36) ч. 

К отказам в работе II степени относятся нарушения нормальной работы электрических сетей, в том числе: 

• перерывы в электроснабжении потребителей, не являющиеся аварией 1 степени; 

• повреждение некоторых видов оборудования; 

• недовыполнение диспетчерского графика электрической нагрузки или оперативного задания диспетчера; 

• автоматическое отключение или ошибочное отключение оборудования персоналом;

• обесточивание участков электросети напряжением ниже 6 кВ. 

Под потребительским отключением понимают отключение оборудования из-за неправильных действий персонала потребителя.

Типы отказов
Как показывает практика, даже наилучшая конструкция, совершенная технология и правильная эксплуатация не исключают полностью отказы. 

Различают три характерных типа отказов, присущих любым объектам. 

I. Отказы приработанные, обусловленные дефектами проектирования, изготовления, монтажа. Они в основном устраняются путем «отбраковки» при испытании или наладке объекта. Доля этих отказов снижается по истечении периода приработки объекта. 

II. Отказы внезапные (случайные), вызванные воздействием различных случайных факторов и характерные преимущественно для периода нормальной эксплуатации объекта. Особенностью таких отказов является невозможность их предсказания. 

III. Отказы постепенные, происходящие в результате износа и старения объекта. Долговечность работы системы можно увеличить за счет периодической замены наиболее ненадежных составляющих элементов. 

Рассматриваемые здесь показатели применяются для оценки надежности как невосстанавливаемых (одноразового использования), так и подлежащих ремонту объектов, т.е. восстанавливаемых до появления первого отказа. 

Вероятность безотказной работы P(t) – вероятность того, что в заданном интервале времени (0, t) в системе или элементе не произойдет отказ.

Статистически Р(t) определяется как отношение числа элементов N(t), безотказно проработавших до момента t, к первоначальному числу наблюдаемых элементов N(0):
Р(t)= N(t)/ N(0),
число работоспособных в течение времени (0, t) элементов:
N(t)= N(0)-n(0, t),

где n (0, t) – число отказавших за время (0, t) элементов.

Вероятность появления отказа Q(t) – вероятность того, что в заданном интервале времени (0, t) произойдет отказ.

Статистическая оценка:
Q(t)= n(0, t)/N(0),
таким образом, всегда имеет место соотношение:
Р(t)= Q(t)=1.

Частота отказов, а(t) – производная от вероятности появления отказа, означающая вероятность того, что отказ элемента произойдет за единицу времени (t, t+  t).
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Для определения величины a(t) можно использовать статистическую оценку:
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где n(t,  t) – число элементов, отказавших в интервале времени от t до t+  t.
Точность статистической оценки возрастает с увеличением первоначального числа наблюдаемых элементов и уменьшением временного интервала  t.
Частота отказов, вероятность безотказной работы и вероятность появления отказа связаны следующими зависимостями:

P(t)=[image: image8.png][Fa(x)dx
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Интенсивность отказов λ(t) – условная вероятность отказа после момента t за единицу времени Δ t при условии, что до момента t отказа элемента не было.

Интенсивность отказов связана с частотой отказов и вероятностью безотказной работы:
λ(t)=a(t)/P(t),
Так как P(t)≤ 1, то всегда выполняется соотношение λ(t)≥a(t) 

Статистически интенсивность отказов определяется таким образом:
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Различие между частотой и интенсивностью отказов в том, что первый показатель характеризует вероятность отказа за интервал (t, t+ Δ t) элемента, взятого из группы элементов произвольным образом, причем неизвестно, в каком состоянии (работоспособном или неработоспособном) находится выбранный элемент. Второй показатель характеризует вероятность отказа за тот же интервал времени элемента, взятого из группы оставшихся работоспособными к моменту t элементов.

Для высоконадежных элементов и систем: если P(t) ≥ 0,99 , то а(t)= λ((t) . Поэтому в практических расчетах возможна при указанном условии взаимная замена а(t) и λ(t).

Вероятности безотказной работы в зависимости от интенсивности отказов и времени:
P(t)=exp[[image: image14.png]— f: A
(x)dx]
]
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Изменение интенсивности отказов во времени
Типичная функция интенсивности отказов во времени (в течение срока службы объекта) имеет U-образный характер (рисунок 2). 
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В начальный период I преобладают приработочные отказы. После него наступает наиболее продолжительный период нормальной эксплуатации II, в котором на объект воздействуют случайные факторы. Последние вызывают внезапные отказы, интенсивность которых в период нормальной эксплуатации практически не зависит от времени.
Рисунок 2 – Интенсивность отказов во времени
В период старения и износа III в основном имеют место постепенные отказы, возникающие вследствие накопления ухудшений физико-химических свойств объекта.

Для основных элементов СЭС период приработки длится до 3-5 лет. Процессы старения и износа проявляются для ВЛ на опорах из пропитанной древесины через 15-20 лет после ввода в эксплуатацию, для трансформаторов и КЛ - через 20-30 лет (в первую очередь за счет старения изоляции). Старение и износ коммутационной аппаратуры наступает через 40-50 лет. Обычно эта аппаратура морально устаревает раньше, нежели физически. В основном элементы СЭС высоконадежны. Время их безотказной работы значительно превышает время восстановления. 

Средняя наработка на отказ (среднее время безотказной работы) Т представляет собой математическое ожидание наработки объекта до первого отказа. Этот показатель геометрически представляет собой площадь под кривые вероятности безотказной работы:
[image: image16.png]T = [ P(t)dt
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Расчетные формулы для экспоненциального закона надежности
Учитывая, что для объектов СЭС интенсивность отказов в период нормальной эксплуатации практически неизменна, т.е. λ(t)=λ, соотношения между основными показателями надежности можно представить с учетом этого условия в более простой и наглядной форме: 
P(t)=exp(-λt),

Q(t)=1-exp(-λt),

A(t)=λexp(-λt).

Средняя наработка на отказ для экспоненциального закона принимает вид:
T=1/λ.

Для статистической оценки величины Т применяется формула:
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где ti, – время безотказной работы i-го элемента (объекта). 

Если рассматривается один часто выходящий из строя элемент, то в формуле под ti понимается время безотказной работы на i-м интервале времени, а под N(0) – число временных интервалов. 

Для экспоненциального закона надежности средняя наработка элемента до первого отказа равна среднему времени безотказной работы между соседними отказами. Поскольку в период нормальной эксплуатации λ= const, то и Т = const. 
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На рисунке 3 представлены в графической форме зависимости основных показателей надежности от времени при экспоненциальном законе. Площадь заштрихованной области численно характеризует среднюю наработку на отказ.
Рисунок 3 – Зависимости основных показателей надежности от времени при экспоненциальном законе
Подавляющее большинство объектов СЭС характеризуется очень малыми численными значениями интенсивности отказов и соответственно большими значениями средней наработки на отказ. 

В таблице 27 приведены расчетные значения показателей надежности основных элементов СЭС.
Таблица 27

	Элемент
	Условное обозначение  на схемах
	Интенсивность отказов, год-1
	Среднее время восстановления ТВ, ч
	Интенсивность преднамеренных

отключений, год-1
	Среднее время обслуживания Т0,ч

	Воздушная линия 35, 110 кВ одноцепная, на 1 км длины
	Л
	0,08
	8
	0,15
	8

	Воздушная линия 35, 110 кВ     двухцепная, на 1 км длины
	2Л
	0,008
	10
	0,01
	8

	Воздушная линия 6, 10 кВ одноцепная, на 1 км длины
	Л
	0,25
	6
	0,25
	5,8

	Кабельная линия 6, 10 кВ на 1км длины
	К
	0,10
	25
	0,5
	3

	Две кабельные линии в одной траншее, на 1км длины
	2К
	0,05
	15
	0,05
	3

	Воздушная линия 0,38 кВ, на 1 км длины
	Л
	0,20
	4
	0,3
	5

	Трансформатор с высшим напряжением 35, 110 кВ
	Т
	0,03
	30
	0,4
	22

	Трансформатор с высшим напряжением 6, 10 кВ
	Т
	0,035
	8
	0,3
	8

	Ячейка выключателя 35, 110 кВ
	Q
	0,02
	7
	0,3
	6

	Ячейка выключателя 6, 10 кВ внутренней установки
	Q
	0,015
	6
	0,2
	6

	Ячейка выключателя 6, 10 кВ КРУН наружной установки
	Q
	0,05
	5
	0,3
	5

	Ячейка отделителя (ОД) или короткозамыкателя (КЗ) 35,  110 кВ
	QR

(QK)
	0,05
	4
	0,3
	5

	Ячейка разъединителя 35, 110 кВ
	QS
	0,005
	4
	0,25
	4

	Ячейка разъединителя 6, 10 кВ   внутренней установки
	QS
	0,002
	3
	0,2
	3,5

	Ячейка разъединителя 6, 10 кВ КРУ Н наружной установки
	QS
	0,01
	3
	0,2
	3,5

	Ячейка предохранителя 6, 10 кВ
	FU
	0,05
	2,5
	0,2
	3

	Линейный разъединитель 6, 10 кВ
	QS
	0,08
	4,5
	-
	-

	Шины ОРУ 35, 110 кВ, на одно присоединение
	Ш
	0,001
	5
	0,15
	6

	Шины РУ 6, 10 кВ, на одно присоединение
	Ш
	0,001
	4
	0,16
	5

	Сборка НН-0,4 кВ ТП
	С 0,4
	0,007
	4
	0,2
	5


В данной схеме электроснабжения произведен расчет показателей надежности для распределительных трансформаторных подстанций ТП10/0,4 кВ с трансформаторами с высшим напряжением 10 кВ. 

Вероятность безотказной работы для момента времени t = 6 месяцев:
P(0,5)=exp(-0,035*0,5)=0,9827.
Вероятность появления отказа для момента времени t = 6 месяцев: 

Q(0,5)=1-exp(-0,035 *0,5)=0,0173. 

Частота отказа для момента времени t = 6 месяцев: 

а(0,5)=P(0,5)=0,035* 0,9827=0,03439. 
Средняя наработка на отказ:
T=1/0,035=28,6 лет.

Расчет показателей надежности для объектовых подстанций ТП 35/10 кВ с трансформаторами с высшим напряжением 35 кВ.

Вероятность безотказной работы для момента времени t = 6 месяцев:

Р(0,5)=exp(-0,03*0,5)=0,9851.
Вероятность появления отказа для момента времени t = 6 месяцев:

Q(0,5)=1-exp(-0,03* 0,5)=0,0149.
Частота отказа для момента времени t = 6 месяцев:

а(0,5)=λ P(0,5)=0,03* 0,9851=0,02955.
Средняя наработка на отказ:

T=1/0,03=33,3 года.
Расчет показателей надежности для ЛЭП ВЛ-35 кВ на 1 км длины.

Вероятность безотказной работы для момента времени t = 6 месяцев:

Р(0,5)=exp(-0,08*0,5)=0,9608.
Вероятность появления отказа для момента времени t = 6 месяцев:

Q(0,5)=1-exp(-0,08* 0,5)=0,0392.
Частота отказа для момента времени t = 6 месяцев:

а(0,5)=λ P(0,5)=0,08* 0,9608=0,07686.
Средняя наработка на отказ:

T=1/0,08=12,5 лет.
Расчет показателей надежности для ЛЭП ВЛ-10 кВ на 1 км длины. 

Вероятность безотказной работы для момента времени t = 6 месяцев: 

Р(0,5)=exp(-0,25*0,5)=0,8825.
Вероятность появления отказа для момента времени t = 6 месяцев:

Q(0,5)=1-exp(-0,25* 0,5)=0,1175.
Частота отказа для момента времени t = 6 месяцев:

а(0,5)=λ P(0,5)=0,25* 0,8825=0,22063.
Средняя наработка на отказ:

T=1/0,25= 4 года.
Расчет показателей надежности для ЛЭП 0,38 кВ на 1 км длины.

Вероятность безотказной работы для момента времени t = 6 месяцев:

Р(0,5)=exp(-0,2*0,5)=0,9048.
Вероятность появления отказа для момента времени t = 6 месяцев:

Q(0,5)=1-exp(-0,2* 0,5)=0,0952.
Частота отказа для момента времени t = 6 месяцев:

а(0,5)=λ P(0,5)=0,2* 0,9048=0,18096.
Средняя наработка на отказ:

T=1/0,2= 5 лет.
Показатели надежности восстанавливаемых объектов
Для оценки надежности объектов многоразового использования используются дополнительные показатели, учитывающие также процессы восстановления (ремонта) элементов (объектов). 

Параметр потока отказов ω(t) – математическое ожидание числа отказов, происшедших за единицу времени, начиная с момента t при условии, что все элементы, вышедшие из строя, заменяются работоспособными, т. е. число наблюдаемых элементов сохраняется одинаковым в процессе эксплуатации. 
Для экспоненциального закона надежности интенсивность и параметр потока отказов не зависят от времени и совпадают, т. е. 

λ(t)=ω(t)=λ=ω=const,
Вероятность восстановления S(t) – вероятность того, что отказавший элемент будет восстановлен в течение заданного времени t, т. е. вероятность своевременного завершения ремонта. 

Очевидно то, что, 0 ≤S(t)≤1, S(0)=0, S(∞)=1.
Для определения величины S(t) используется следующая статистическая оценка:
S(t)=[image: image20.png]Ng(0)’




где N (0) – число элементов, поставленных на восстановление в начальный момент времени t = 0; N – число элементов, время восстановления которых оказалось меньше заданного времени t, т. е. восстановленных на интервале (0,t). B B 

Вероятность невосстановления (несвоевременного завершения ремонта) G(t) – вероятность того, что отказавший элемент не будет восстановлен в течение заданного времени t. 

Статистическая оценка величины G(t):
[image: image22.png]Ngl0)-Ng
GO ="0



,
Всегда S(t)+G(t)=1. 

На рисунке 4 в графической форме представлены изменения S(t) и G(t) во времени. 

Частота восстановления [image: image24.png]as(t)



 – производная от вероятности восстановления: 

[image: image26.png]as®) _ _ de(t)
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Для численного определения величины ав(t) используется её статистическая оценка:
[image: image28.png]np(tat)
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Где [image: image30.png]ng(t,At)



 – число восстановленных элементов на интервале времени от t до t + Δt.

[image: image104.emf]Рисунок 4 – Изменения величин S(t) и G(t) во времени
Интенсивность восстановления µ(t) – условная вероятность восстановления после момента t за единицу времени Δt при условии, что до момента t восстановления элемента не произошло. 

Интенсивность восстановления связана с частотой восстановления:
[image: image32.png]u(e) =25
)



,
Статистически интенсивность восстановления определяется следующим образом:
[image: image34.png]np(tAt)
(vg(0)-Ng)At
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В отличие от процесса отказов, который развивается во времени естественным образом, процесс восстановления является целиком искусственным (ремонт элемента) и тем самым полностью определяется организационно-технической деятельностью эксплуатационного персонала. Поэтому кривая интенсивности восстановления, аналогичная кривой интенсивности отказов, здесь отсутствует. Так как установлены обоснованные нормативы времени на проведение ремонтных работ, то принимают интенсивность восстановления независимой от времени: µ(t)=µ=const. Численные значения интенсивности восстановления сведены в справочные таблицы по видам оборудования и ремонтов. 

Для экспоненциального распределения времени восстановления, т.е. при постоянной интенсивности восстановления:
[image: image36.png]S(t) = 1 —exp(—pe)



,
[image: image38.png]G(t) = exp(—u,)



,
Среднее время восстановления [image: image40.png]


 представляет собой математическое ожидание времени восстановления и численно соответствует площади под кривой вероятности невосстановления: 

[image: image42.png]Ty = J, G(D)dt



,
Статистическая оценка величины   [image: image44.png]



[image: image46.png]Np(0)_fei
T3 =20 no
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Где [image: image48.png]


 – длительность восстановления i-го элемента (объекта). 
Для отдельно рассматриваемого элемента под [image: image50.png]


 понимается длительность восстановления после i-го отказа, а под [image: image52.png]Nz (0)



 – число отказов данного элемента. 

При экспоненциальном распределении времени восстановления, когда интенсивность восстановления µ=const[image: image54.png]


=1/µ, т.е. среднее время восстановления численно равно средней по множеству однотипных элементов (объектов) продолжительности восстановления, приходящейся на один объект. Поскольку µ= const, то и [image: image56.png]


 = const. 
В случае, когда требуется оценить надежность работы элемента безотносительно к времени его работы, используются рассматриваемые ниже показатели. 

Коэффициент готовности [image: image58.png]


 – вероятность того, что элемент работоспособен в произвольный момент времени. 
[image: image60.png]T g



,
Таким образом, коэффициент готовности равен вероятности пребывания элемента в работоспособном состоянии в произвольный момент времени в рассматриваемом периоде. 

Коэффициент готовности имеет смысл надежностного коэффициента полезного действия, так как числитель представляет собой полезную составляющую, а знаменатель – общие затраты времени. 

Коэффициент готовности является важным показателем надежности, так как характеризует готовность элемента к работе и позволяет также оценить его эксплуатационные качества (удобство эксплуатации, стоимость эксплуатации) и требуемую квалификацию обслуживающего персонала. 

Коэффициент простоя [image: image62.png]


 – вероятность того, что элемент неработоспособен в любой момент времени.
[image: image64.png]


,
Очевидно, что всегда имеет место равенство:
[image: image66.png]Kr + Kn




,
Относительный коэффициент простоя [image: image68.png]


 – отношение коэффициента простоя к коэффициенту готовности: 
[image: image70.png]Kno = ;= = To/T



,
Коэффициент технического использования [image: image72.png]


 учитывает дополнительные преднамеренные отключения элемента, необходимые для проведения планово- предупредительных ремонтов: 
[image: image74.png]T+Tg+T,



,
Где [image: image76.png]


 – среднее время обслуживания, т.е. среднее время нахождения элемента в отключенном состоянии для производства планово-предупредительных ремонтов (профилактики). 

Коэффициент оперативной готовности [image: image78.png]


 – вероятность того, что элемент работоспособен в произвольный момент времени t и безошибочно проработает в течение заданного времени   τ(t,t+τ):
[image: image80.png]Kor = K, *P(7)



,
Для определения величины [image: image82.png]


  используется статистическая оценка: 
[image: image84.png]K = N,(7)/N(0)



,
где [image: image86.png]N, (7)



– число элементов, исправных в момент времени t и безотказно проработавших в течение времени τ, N(0) – первоначальное число наблюдаемых элементов в момент времени t = 0. 
Коэффициент оперативной готовности позволяет количественно оценить надежность объекта в аварийных условиях, т.е. до окончания выполнения какой-то эпизодической функции. 

В данной схеме электроснабжения произведен расчет коэффициентов готовности, простоя и коэффициента технического использования для трансформаторных подстанций ТП 35/10 кВ с трансформаторами с высшим напряжением 35 кВ. 

Из таблицы 27 берем исходные показатели надежности (для резервированной системы):
λ=0,03 [image: image88.png]roa™



, [image: image90.png]Tg =304, T, = 11y



.
Средняя наработка на отказ:
Т=1/0,03=33,3 года.

Коэффициент готовности:
[image: image92.png]Kr = ——2_ = 0,999897

~ 8760+33.3+30



,
Коэффициент простоя: 

[image: image94.png]


 =1-0,999897=0,000103,
Коэффициент технического использования:
[image: image96.png]Ky = —— 2 = 0,999859

T 87604333411



,
Расчет коэффициентов готовности, простоя и коэффициента технического использования для распределительных трансформаторных подстанций ТП10/0,4 кВ с трансформаторами с высшим напряжением 10 кВ.
Средняя наработка на отказ:

T=1/0,035=28,6 лет.

Коэффициент готовности:

[image: image98.png]Kr = ——-2 — 0,999968

T 8760.28.648



,
Коэффициент простоя:

[image: image100.png]


=1-0,999968=0,0000319,
Коэффициент технического использования:
[image: image102.png]Ky = ———" = 0,999984

T 8760+28.644



,
При формировании схемы надежного электроснабжения Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края по сети 35 кВ закладывался принцип надежности (n-2), означающий, что даже при одновременном выходе из строя двух любых элементов системы, обеспечивается электроснабжение потребителей в полном объеме без каких-либо ограничений. 

К основным элементам внешнего электроснабжения Васюринского сельского поселения Динского района Краснодарского края, формирующим критерии надежности относятся: 

– существующие ВЛ 35 кВ; 

– трансформаторные подстанции 35/10 кВ «Васюринская» и «ЖБИ».
Начальник отдела ЖКХ

администрации Васюринского 
сельского поселения                                                                                   В.И. Коротаев


